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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego polegajacej na montazu lamp solarnych w wybranych punktach

na terenie sotectwa Koszarawa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z

wykonaniem montazu lamp solarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.4.1. Lampa solarna

Lampa wykorzystujaca do zasilania energie pobierang przez panele fotowoltaiczne. Pobierana energia jest
magazynowana w akumulatorze badz akumulatorach. Lampa sktada sie z oprawy mocowana na stupie stalowym

zamontowanym na fundamencie.
1.4.2. Panel solarny

Panel polikrystaliczny bgdz monokrystaliczny wykorzystujacy energie pobierang ze stonca i przetwarzajacy jg na
energie elekiryczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano dokumentacji projektowe;.
Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:
- Polskimi Normami (PN);

— obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepisow i
regulacji terenowych;

— zapisami wynikajgcymi z uzgodnien branzowych
Prace montazowe wykona¢ z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét ze specyfikacja. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora.

Do odbioru dostarczy¢ komplet wymaganych dokumentéw, certyfikaty na uzyte materiaty.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zostaty wyszczegélnione w Dokumentacji Projektowe;.

Materialy do wykonania w/w robét stosowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. Cechy materiatbw muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

Materiaty zastosowane do budowy muszg posiada¢ oznakowanie zgodnosci wydane zgodnie z postanowieniami

ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r (z pdzniejszymi zmianami) ,0O systemie zgodnosci’. Wszystkie elementy

wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich do

wyrobu.

Dostawa materiatbw przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim

przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu i sktadania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewodow

powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga

sie swiadectwo jakosci, np.: aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane czy techniczne, nalezy dostarcza¢

wraz ze $wiadczeniami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Parametry techniczne podstawowych materiatow
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiednie do warunkéw,
w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetnia¢ wymagania podane w dalszej czesci ST.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualny certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig zgodny z PN EN ISO 9001 w
zakresie: produkcji, montazu i serwisu urzgdzen elekirycznych zasilanych i produkujgcych energie odnawialng
wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Charakterystyka techniczna i wymagane parametry:

Wymagany czas swiecenia lampy solarnej — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku.

Napiecie systemowe lampy solarnej: 12 VDC.

2.2.1. Stup lampy solarnej:

- slup stalowy, rurowy stopniowany, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal S235, grubo$¢ sScianki
ptaszcza stupa: min.4mm

- wysokos¢ trzonu stupa: min. 5m,

- bez rewizji — wneki zamykanej pokrywg czy drzwiczkami,

- przeliczony ( ze wzgledu na: wage systemu, powierzchnie modutu fotowoltaicznego, powierzchnie boczng
oprawy oswietleniowej, powierzchnie szafki sterowniczej ) do montazu proponowanego systemu solarnego w
Il strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 ( Vref = 22m/s ) dla wysoko$ci H do 600 m n.p.m. Il
kategoria terenu),

- certyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujacg potwierdzajgcy spetnianie przez
konstrukcje stupa wymagania normy: EN 40-5:2002 lub ich p6zniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli takie
byty.
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2.2.2. Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej:
- stalowy, obustronnie cynkowany o dtugosci min. 0.75m z katem nachylenia w pionie 15°,
- po zamontowaniu na stupie i zapewniajgcy odlegto$¢é min. 1m od stupa do $rodka oprawy LED,

- mozliwos¢ swobodnego obrotu wokét pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy

oswietleniowej na wysiegniku i stupie w petnym zakresie: 0-360 stopni.

2.2.3. Fundament pod stup lampy solarne;j:

- prefabrykowany przeliczony (ze  wzgledu na: wage systemu, powierzchnie  modutu
fotowoltaicznego, powierzchnie szafki sterowniczej, powierzchnie boczng oprawy oswietleniowej) pod

montaz systemu lampy solarnej w |l strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysoko$ci min.5m,
- wymiary minimalne fundamentu: 300mm x 300mm x 1500 mm,
- dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ z PN-EN 14991:2010 ( beton C30/37, klasa ekspozyciji XF2),

- dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r,

- certyfikat na zgodnos¢ z normg PN-EN 14991:2010 lub ich pdzniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli
takie byty wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujaca.

2.2.4. Akumulator — 1szt.:

- akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy, umieszczony w szafce sterowniczej za
modutem fotowoltaicznym. Nie dopuszcza sie montazu akumulatora w szafce umieszczonej ponizej modutu
fotowoltaicznego,

- pojemnos¢: min. 80 Ah (C20 — 20 godzinny tryb roztadowania),

- wymiary: min. 259mm x 169mm x 227mm,

- waga: maks. 23 kg,

- min. 1400 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania,

- akumulator musi posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace na jego
identyfikacje,

- dokument potwierdzajacy zgodnosé z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r: Normy: EN
61000-6-3:2007+A1:2011, EN 61000-6-1:2007,

- nie dopuszcza sie montazu akumulatora i regulatora: w ziemi , wewnatrz trzonu stupa oraz wewnatrz

korpusu oprawy oswietleniowej LED,

- nie dopuszcza sie zastosowania akumulatorow LiFePO4 w przedmiotowych lampach.

2.2.5. Konstrukcja nosna modutu fotowoltaicznego:
- stalowa wykonana w technologii nierdzewne;,
- zapewnia uzyskanie nachylenia modutu fotowoltaicznego co najmniej 60 stopni do poziomu,
- zapewnia zamocowanie modutu fotowoltaicznego w punktach ( otworach ) przewidzianych przez producenta,

- umozliwia ptyng zmiane ustawienia panelu fotowoltaicznego ( obré6t ) wzgledem stonca w osi pionowej stupa
(masztu) w petnym zakresie 0-360 stopni.
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2.2.6. Modut fotowoltaiczny — 1szt.:

typ cel: monokrystaliczne,

moc maksymalna [Pmax]: min. 190 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: min. 20,0 V,

natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: min. 9,2 A,

napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: min. 24,6 V,

prad zwarciowy [lsc]: min. 10,2 A,

tolerancja mocy modutu: dodatnia — min. +3%,

wymiary minimalne: 1480 x 670 x 35mm,

front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtokg antyrefleksyjng

0 grubosci min. 3.2mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

wytrzymatos¢ mechaniczna: min. 5400 Pa

moduty muszg posiadaé oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajgce na ich
identyfikacje.

dokument potwierdzajgcy zgodnosé z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r:

- Dyrektywa LVD 2014/35/EU.

- Dyrektywa EMC 2014/30/EU,

- normy: EN 61000-6-3:2007 + A1:2011+AC:2012, EN IEC 61000-6-1:2019

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 4 lata,

gwarancja producenta na sprawnos¢ modutéw: 80% - min. 25 lat.

2.2.7. Oprawa oswietleniowa LED — 1 szt.:

oprawa zamontowana na wysokosci min. 4.6m nad gruntem ponizej modutu fotowoltaicznego

korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,

montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,

wbudowana poziomica dla utatwienia montazu i ustawien

stopien ochrony oprawy: min. |P66,

min. 48 diod LED w oprawie

rozsyt Swiatta: symetryczny — do oswietlenia drég

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: max. 25W + 1W

temperatura barwy swiatta: 4500 K + 100K,

zywotnos¢ diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy,

wydajnos¢: min. 180Im / W, strumien Swietiny oprawy LED 25W: min. 4500 Im

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony temperaturowe;j,
oprawa musi posiadaé¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajgcy na jej
identyfikacje

dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r:

-5
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Dyrektywa LVD 2014/35/UE, Dyrektywa EMC 2014/30/UE,
EN 60598-1:2015+A11:2018, EN 62493: 2015, EN 60598-2-3:2003+A1:2011,
EN IEC 62031:2020+A1:2013, EN IEC 55015:2019+A11:2020, EN IEC 61000-3-2:2019,

EN 61000-3-3:2013+A1:2009+A1:2019, EN 61547:2009.

2.2.8. Regulator solarny MPPT o parametrach i funkcjach — 1 szt.:

- prad znamionowy: minimum 15 A,

- mozliwos¢ automatycznej ( zaleznej od stanu akumulatora ) lub programowej redukcji mocy wyjsciowej
oprawy LED ( co najmniej 8 réznych przedziatdw czasowych z r6znymi poziomami mocy oprawy w okresie
nocy oraz mozliwos¢ ustawienia przerwy nocnej dla wybranego przedziatu czasowego),

- znamionowe napiecie pracy 12 VDC,

- wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zatgczania oprawy LED,

- stopien ochrony obudowy: IP67,

- mozliwosé zdalnego programowania, ustawien i testéw drogg radiowg ( nie dopuszcza sie komunikacji na
podczerwien IR):

Minimalny, wymagany zakres ustawien regulatora solarnego MPPT:
- czutosci wytgcznika zmierzchowego,
- co najmniej 8 przedzialdw czasowych swiecenia oprawy LED w calym zakresie trwania nocy z réznymi
poziomami mocy wyjsciowej,
- przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym,
- dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatoréw,
- kontrolnego wtaczenia oprawy TEST w ciggu dnia,
- wartosci progéw zabezpieczen,
- typ i rodzaj akumulatora,
- odczyt ilosci wyprodukowanej i zuzytej energii w danym dniu,
- zabezpieczenie przed zwarciem,
- zabezpieczenie przed przecigzeniem,
- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
- zabezpieczenie termiczne,
- czujnik temperatury do kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia tadowania,
- optyczna sygnalizacja ( kontrolki LED ):
- tadowania,
- zalgczenia oprawy LED,
- stanu akumulatora
- stanéw awaryjnych na wyjsciu,
- dokument potwierdzajacy zgodnosé z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. a w
szczeg6Inosci na zgodnos¢ z dyrektywa EMC.

2.2.9. Pilot z wyswietlaczem LCD i komunikacjg radiowa:

- zasieg zdalnej komunikacji z regulatorem solarnym MPPT: min. 10 m

-6-
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- mozliwos¢ zdalnego odczytu parametréw pracy regulatora solarnego MPPT co najmniej:
- wartosci pradu tadowania z modutu fotowoltaicznego,
- wartosci napiecia na module fotowoltaicznym,
- wartosci mocy generowanej przez modut fotowoltaiczny,

- danych historycznych zwigzanych z produkcjg i zuzyciem energii elektrycznej w danym dniu,

- danych historycznych informujgcych o minimalnym i maksymalnym napieciu na akumulatorze w danym
dniu,

- wartosci napiecia na akumulatorze,

- wartosci pradu tadowania,

- minimalnej i maksymalnej wartosci napiecia akumulatora w ciggu doby,

- stanu akumulatora,

- stanu tadowania,

- wartosci pradu pobieranego przez oprawy LED,

- mocy opraw LED,

- mozliwos¢ zatgczenia oprawy LED w ciggu dnia — tryb TEST.

2.3. Materialy z demontazu do ponownej zabudowy:

Wszystkie materiaty zastosowane na budowie powinny by¢ fabrycznie nowe.

2.4. Skladowanie materiatow:

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikéw nalezy zachowac
wymagania dotyczace przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i
przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek:
- uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawnosc¢ i zgodnosé otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

2.5. Materialy z demontazu:
Elementy z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko.

Materialy pochodzgce z demontazu nalezy zutylizowaé. Na utylizacje materiatdbw niebezpiecznych przedstawic¢
protokoty wystawione przez uprawniong firme prowadzaca utylizacje.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
przedstawicieli Inwestora. Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
tego typu robdét. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. llos¢
i jakos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacjg
techniczna i przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robdét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - koparka 0,15m3,

- zuraw samochodowy 6t,

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - reczny sprzet mechaniczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a
materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz skitadowania aparatury nalezy przestrzegaé zalecen wytwércow. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien posiada¢ /mie¢ mozliwosé z korzystania/
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy do 0.9,
- samochod skrzyniowy,

- przyczepa dtuz. do samochodéw do 4,5t.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg wg mapy geodezyjnej, przedmiarem robét, obowigzujgcymi
przepisami wykonania i odbioru robét oraz normami. . Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znaé i przestrzega¢ zasady bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien by¢
przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegétowo oméwic zagrozenia mogace
wystgpi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwigkszajgcych
zagrozenie wypadkowe tj.:

- 0 zmroku,

- podczas burzy,

- w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii elekiroenergetycznych albo
przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynna droge, prace nalezy wykonywac po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z zarzgdca drogi.

5.2. Montaz fundamentow
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Prace ziemne mogg by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw instalacji podziemnych i uzyskaniu
zgody wiasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i tasma
ochronng. Wykop nalezy wypemi¢ gruntem zwirowo-piaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie
uzyskuje sie stosujgc 10-cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktére nastepnie utwardza sie odpowiednim
ubijakiem. Minimalna gestosé zasypki 17 kN/m3.

5.3. Montaz stupow

Stupy powinny by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych badz wylanych. Mocowanie w fundamencie
powinno zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji oraz uniemozliwi¢ przemieszczenie konstrukcji przez osoby postronne.
Dolng czes¢ stupa (cokot) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ srubami mocujgcymi. Gérng czes¢ zamocowac na
dolnej za pomocg $rub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa.
Dokona¢ niezbednych regulacji. Wykona¢ uziemienie stupa za pomoca preta 6m potgczonego za pomocg
bednarki ze $rubami podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane na gérze stupa na specjalnej, ocynkowanej konstrukcji, ponad
oprawg oswietleniowg. Panele powinny by¢ skierowane na potudnie i pochylone pod katem ok 45 stopni do
podifoza. Podigczyé przewody do paneli zachowujgc odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowaé
konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami.

5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody
zasilajgce oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podigczy¢ zachowujac odpowiednia
polaryzacje. Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w
strone jedni.

5.6. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w szafce sterowniczej za modutem fotowoltaicznym. Podtaczy¢é odpowiednie
przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowa¢ tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep
do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczyé drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym

otwieraniem.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja solarna pracuje przy napieciu bezpiecznym.

UWAGI OGOLNE
Dla prawidtowego wykonania zadania Wykonawca robdét budowlanych zapewni wykonanie
—  Projektu Technologii i Organizacji Robét,
- Program Zapewnienia Jakosci,
—  Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,
- przewykonawczej i powykonawczej obstugi geodezyjnej
- niezbednego do wykonania zadania zaplecza budowy

- nadzoréw przez stuzby TAURON
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- inne pace wynikajace z uzgodnien, przepiséw prawa budowlanego i innych przepiséw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegoélnych zakreséw robét regulujg odpowiednie normy oraz dokumentacja
techniczna dotyczaca niniejszego zakresu .

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych na
dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres rob6t. Nieobowigzujgce normy moga stuzy¢
w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji elektrycznej powinien
zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materialdw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru
technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien byé otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci

za jakos¢ wykonanych robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci CE, jezeli
dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulujgcych i przedstawic

Swiadectwa testowania.

63. Badania materiatléw w czasie wykonywania robot
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe za zgodnos¢ z
certyfikatami i deklaracjg wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta.

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac te fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub
bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestéw protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Nalezy
takze dokonac:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodno$ci polaryzaciji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu stupow, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw oraz ich

wiasciwego ustawienia,

- zgodnos$¢ wykonania montazu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamontowania
lamp),

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych,

- pomiaréw natezenia oswietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robo6t, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét.

-10-
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez inwestora
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane iponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Obmiar robét podlegajacych zakryciu wykona¢ nalezy bezposrednio po ich wykonaniu ale
przed ich zakryciem. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzgcym w skiad umowy.

7.2. Jednostki obmiarowe dla poszczegodlnych elementow kosztorysowych:

llosci wszelkich materiatéw lub robét nalezy mierzyé w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i/lub
TER (km, m, szt., kpl., odcinek, itp.).

sztuka (szt.) - obrobka koncoéw przewodow, pomiar powykonawczy sieci kablowych, dopuszczenie do prac na
sieci energetycznej,

metr (m) - dlugosé: rowu kablowego, kabla nN, kabla, rury ostonowej,

komplet (kpl) - stup oswietlenia ulicznego wraz z ustrojem, wysiegnik i oprawa oswietleniowa kompletna (z
zrodtem $wiatta i przewodami zasilajgcymi), zestaw mufy kablowej, zestaw pomiaréw, wywoéz i utylizacja
odpaddw.

Obmiarowg ilos¢ robét zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek, chyba Ze ustalono inaczej z
Zamawiajgcym,

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

- Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robdt musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

- Jezeli urzgdzenia pomiarowe wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne
Swiadectwa legalizacji.

- W czasie catego okresu trwania robét urzadzenia pomiarowe musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie technicznym ( wtasciwe przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla os6b niepowotanych).

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t. Obmiar Robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i

jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu os$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robo6t zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw,

- instrukcje montazu lub eksploataciji istotnych elementow,

- wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),
- kosztorys powykonawczy - jezeli wymaga tego umowa,

Odbidr robdt odbywac sie powinien w oparciu o:

- przepisy prawa budowlanego,

- terminowos¢ wykonania robdét,

- warunki techniczne odbioru roboét,

- przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci faktur jest przeprowadzony obmiar robdt a wartos¢ faktury okreslana jest na podstawie
jednostkowych wartosci ustalonych dla danej pozycji kosztorysu.

Wartos$¢ pozycji kosztorysu winna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Warto$ci pozycji kosztorysowej bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartosci pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z

powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- wykonanie przedwykonawczej i powykonawczej obstugi geodezyjnej,
- roboty tymczasowe niezbedne do wykonania zadania
- koszty utylizacji materiatébw pochodzacych z rozbidrki
- inne prace wynikajace z uzgodnien, przepisow prawa budowlanego i innych przepiséw
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza:

» Koszty wtasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia, koszty
za zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z BHP

_12.
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i Ppoz., koszt ustug obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe zaplecza budowy i placéw oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przegladoéw sprzetu, napraw i konserwacji i inne

» Koszty zwigzane z robotami, koszty geodezyjne, koszty opracowan przedwykonawczych (np. PZJ, PTiOR,
Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy) i powykonawczych (np. dokumentacja powykonawcza inna niz
wymieniona w ST), koszty poniesione na pomiary i badania, nadzory przez stuzby TAURON i inne firmy

branzowe (zgodnie z uzgodnieniami branzowymi)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czes$¢ 1. Wybor klas oswietlenia.

. PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drég - Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.

. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 3. Obliczenia parametréw oswietleniowych.

. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 1: Wymagania og6lne i badania.

. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje.

. PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe.

. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe.

. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne.
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10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego.
11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV).

9.2. UWAGI
Wykonawca musi posiada¢ aktualny certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig zgodny z PN EN ISO 9001 w

zakresie: produkcji, montazu i serwisu urzgdzen elektrycznych zasilanych i produkujgcych energie odnawialng
wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Do oferty nalezy zataczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzadzania  Jakoscig zgodnego z
PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyzej.

Przy realizacji prac nalezy:

- w czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP,

- roboty prowadzi¢ w sposéb wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu,
- wejscie w teren uzgodni¢ z wiascicielem terenu,

- po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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