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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wsp6lnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z inwestycja pt.: " Remont istniejacego
rowu przy drodze wewngtrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w miejscowosci Koszarawa".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cz¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych w

zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7.  InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skalpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

t.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a przebudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podloze.
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Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokoS$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1 .4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.25. Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robét do wykonania z podaniem ich ilosci,

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy, Projekt budowlany (Materiaty do zgtoszenia) oraz komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawieraé¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:
W skiad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowej:

- Projekt uproszczony

- Przedmiar rob6t

- Specyfikacje techniczne

* Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;j:

- miejsc dokopu gruntéw

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materialéw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drdg i objazdéw tymczasowych oraz drdég dla transportu technologicznego

- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,

- wykonanie projektéw organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw
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przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektéw organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczg¢ciem rob6t okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

*  mieszanek mineralno-bitumicznych,

*  mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 3 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
nie zadawalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét. Wykonawca, na kazdym etapie robot, zapewni dojscia do
posesji.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b¢dzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczefnistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgled6w bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia két pojazdéw wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robét,
niezwlocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drég na wilasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowg.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca unikaé bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wilasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na lokalizacj¢ baz, warsztatow,
magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
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Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie
i przyjmuje sie, ze sa wlaczone w Cene¢ Kontraktowa.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sa wlaczone w Cene Kontraktowsq.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Koszty zwigzane z ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegaja
odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze sg wlaczone w Cene Kontraktows.

/.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
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1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztoéw czasowego zajecie trenu dla celow roboét poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrat¢ zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do Robdét.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
rob6t niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t powinien
by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania. Rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badah materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzef laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

str. 7



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowiazek przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialéw.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materialtéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

¢ Polskg Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre§lona w pkt. 1, i ktére spetniajag wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.7.2.  Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementéw
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.7.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz w/w. nastgpujace dokumenty:
a) protokoly przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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¢) protokoty z odbioru Robét
d) protokoly z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czegstoscia okreslong w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugoscei i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na

karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
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a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czgsciowego Robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robét

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego), czesciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

. protokoty odbioru rob6t towarzyszacych i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

O 01NN W

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbidr ostateczny robdt".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji w tabeli elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczalttowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementéw

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i

obejmuje:

(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c)  dostarczanie materialéw i sprzetu,

(d)  wykonywanie wykopéw pod stupki znakéw tymczasowych,

(e)  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f)  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczasowych,

(g) zasypywanie dotéw wraz z zagg¢szczeniem gruntu,

(h)  dostarczanie i zamocowanie stupkéw oraz tarcz znakéw i tablic,

(1)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdéw i pieszych oraz porgczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

()  utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robét wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i kltadek w miar¢ postepu robot,

(I)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 znakowan,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(n) opfaty zwiazane z podtaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(qQ) opflaty za dzierzawy terenu,

(r)  montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, znakowan
i drenazu,

(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(u)  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogélnego budzetu Unii Europejskiej w
zakresie dziatah zewnetrznych

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi

zmianami).

Warunki Kontraktu

7.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

o

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z obstuga geodezyjna
budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z inwestycja.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokos$ciowych wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- Sruby stalowe,

- badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, $ruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg¢ 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.  SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- taSmy
lub inny sprzg¢t akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawia¢ rOwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich
punktéw  panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w  granicach  projektowanych  robét.
Obowiazkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robét. Jezeli w
trakcie prowadzenia rob6t okaze si¢, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zosta¢ zlikwidowane to
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Wykonawca rob6t wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swéj koszt. Czynno$ci zwigzane z przeniesieniem
lub wznowieniem musi wykonywaé uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie
punkty zostang zniszczone przez Wykonawce¢ $wiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami  GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng na wykonanie robdt objetych niniejsza ST, co
umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inzyniera. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6éb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obciaza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegblne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i ich uksztaltowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz +5cm. Rzedne punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do £lcm w stosunku do rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzula wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyje¢ciu materialéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnos$ciami okreslonymi
w przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt geodezyjnych jest kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejagcych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére musza zostaé
usuni¢te na skutek kolizji z projektowang Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gléwnych osi tras, granicy robot i punktéw wysokos$ciowych oraz ich oznakowanie,
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- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde Zzadanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczaltowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wtasciwego o$rodka geodezyjnego u przyj¢ciu materiatéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materiatéw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe.

Nk L=

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ODWODNIENIA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
- cigcie nawierzchni,

- cigcie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
- rozebranie nawierzchni z kostki granitowej,
- rozebranie nawierzchni z ttucznia,

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
- rozebranie kraweznikéw,

- rozebranie obrzezy,

- rozebranie podbudowy,

- rozebranie law,

- rozebranie przepustow,

- rozebrane korytek Sciekowych,

- S$cinanie poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreS§lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, wurzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:

- frezarki,

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody cigzarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbiérkowych.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni nalezy wusuwaé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w ST lub w
sposéb zalecony przez Kierownika Projektu. Nalezy zwr6ci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byty pionowe, obcigte pilg i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych
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Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg jest dla rozbidrki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni z kostki granitowej- metr kwadratowy (m?),
- podbudéw - metr kwadratowy (m?),

- przepustéw - metr (m),

- $ciekéw z kostki - metr kwadratowy (m),

- $ciekéw betonowych - metr (m),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- kraweznika granitowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- znakéw drogowych i drogowskazowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslona w p. 8§ wg dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.1. Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Rob6t w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwo6z materiatu z rozbidrki na sktadowisko,

- dla pozostatych materialéw stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoéz na wysypisko na odl. Skm.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbiérek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odcigcie krawedzi za pomocg pity spalinowej,

- ewentualne powtérne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z ulozeniem w stosy.

9.3. Dla rozbiorek nawierzchni z kostki betonowej i granitowej:

- rozebranie elementdw betonowych oraz granitowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub
piaskowo cementowe;j
mechanicznie i recznie,

9.4. Dla rozbiorek podbudow:

- rozebranie podbudéw z materiatéw sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowej) lub kruszywa
famanego mechanicznie i recznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach I-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopOw z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykop6w z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Wykop - usunigcie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopéw zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, polozone poza strefg robét ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopéw do uzytku w dalszych robotach.

Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

gdzie:

Pd-  gesto$¢ na sucho [Mg/m3]

Pds — maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona normalng préba Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zagg¢szczania gruntu podczas robét ziemnych, préby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okre§lone
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod platnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu
w wykopach z czestotliwoscia co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-cigzaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartosci cze¢Sci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatno$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasyp6éw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zalozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca
jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rOwniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- rgczny sprzet do 1zejszych rob6t ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
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Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nast¢pujace
$rodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wykonywania
wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewéw nalezy
wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
rob6t, aby powierzchniom wykop6éw i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajace prawidiowe odwodnienie (state odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronie Wykonawcy robét.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robdét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa
oraz Ey/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m’.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszeczenie gruntéw rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegaja nast¢pujace elementy wykonania wykopow:

- Rownos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzng i poprzeczna podioza nalezy mierzy¢ 3 metrows tata, co 50m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ +5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej laty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podtoza

Rze¢dne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomig¢dzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekraczaé +lcm i -5cm.

- Uksztattowanie osi korpusu

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢, co 50m w osi i na jej krawegdziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o £5cm.

- Szerokos¢ korpusu

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na S0m. Szerokos$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm i -5Scm a krawegdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz +10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ £10cm przy pomiarze
tatg 3 metrowa.

5.4. Odkiady

Cze$¢ gruntu pochodzacego z wykopdw ktéra nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu dokladnosci wykonania wykopéw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegbélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w spos6b nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m’] z wszelkimi
czynnos$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badah
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy rob6t ziemnych podlegaja odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopéw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopéw,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu i skarp,
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- bezposrednie zaggszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-03.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA ROWU

D-03.02.02 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwiazanych z wykonaniem
Sciekéw z elementéw betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00.
“Wymagania Og6lne".

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- prefabrykowane $cieki z elementéw betonowych,
- beton B-15 i jego sktadniki,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Prefabrykowane Scieki betonowe

Prefabrykaty Sciekowe betonowe o wymiarach wg projektu technicznego.

Prefabrykaty $ciekowe betonowe nie powinny by¢ peknigte i nie moga mie¢ zadnych uszkodzen na swoich
krawgdziach.. Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatéw $ciekowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa to cement portlandzki CEM I wg PN-B-
19701:1997 klasy 32,5.

2.5. Beton

Do wykonania warstwy spadkowej nalezy stosowa¢ beton towarowy klasy B20.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-B-30000 ‘“Cement
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portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonéw i zapraw
budowlanych.".
3. SPRZET

Obrzeza, plyty i prefabrykaty $ciekowe ustawia si¢ recznie.

Do wytworzenia zapraw stosuje si¢ betoniarke wolnospadowa lub mieszarke do zapraw.
Do cigcia obrzezy i ptyt uzywa sig pit.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogélne".

4.2. Transport obrzezy, plyt i prefabrykatow Sciekowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, ptyty chodnikowe i prefabrykaty Sciekowe moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zalozonej wytrzymatos$ci
gwarantowanej betonu.

Obrzeza, plyty i prefabrykaty sciekowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne".

5.2. Ulozenie prefabrykatow $ciekowych

Podloze, na ktérym uktadane beda ptyty i prefabrykaty, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika Is >1.0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1 :4 i zagesci¢ do wskaznika
Is 2 1.0 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja.

Pochylenie podtuzne $cieku powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Nierdwno$¢ gérnej powierzchni
ulozonych prefabrykatéw, ptyt sprawdzana fatg 3-metrowa nie powinna przekracza¢ I cm.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 na peing gleboko$¢ i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OQOgoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robdét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementow.

Badania materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) podsypki,
b) ulozenia prefabrykatéw sciekowych.

7. OBMIAR ROBOT

str. 22



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robét towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) utozenia plyt betonowych wraz z wykonaniem wszystkich Robét
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia prefabrykatu §ciekowego betonowego wraz z wykonaniem wszystkich
Robét towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) ufoZenia betonu wraz z wykonaniem wszystkich Robét
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podsypki ulozenia obrzezy oraz prefabrykatéw S$ciekowych dokonywany jest na zasadzie odbioru
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m prefabrykatu $ciekowego betonowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- naprawe podtoza,

- rozicielenie i zageszczenie podsypki,

- ulozenie prefabrykatéw Sciekowych wraz z ich ubiciem,

- wypelnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

Cena jednostkowa za utozenie 1metra szesciennego (m’) betonu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie betonu zgodnie z receptura,

- dostarczenie betonu na miejsce wbudowania,

- rozécielenie i wyprofilowanie betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

b e

D.03.01.04. Umocnienie row6éw elementami prefabrykowanymi
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbélowe wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem
rowow i $ciekéw skarpowych elementami prefabrykowanymi w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia rowow

elementami prefabrykowanymi.

W zakres rob6t wchodzi :

a) umocnienie rowéw elementami prefabrykowanymi — ptyty azurowe 60x40x10cm na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 5 cm;

b) umocnienie rowéw elementami prefabrykowanymi — ptyty azurowe zbrojone 100x75x12,5cm na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 5 cm;

str. 23



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

Szczegdtowa lokalizacja umocnien zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
o0g6lne" pkt. 2.

2.1. Prefabrykowane elementy $ciekowe
Prefabrykowane elementy $ciekowe ptyty azurowe 60x40x10cm, plyty azurowe zbrojone 100x75x12,5cm
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Prefabrykaty $cieku musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- nasigkliwos¢ betonu < 5%
- odporno$¢ na dziatanie mrozu - F 150.

2.4. Materialy na podsypke pomiedzy elementami prefabrykowanymi

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowg:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1. Transport materialéw powinien by¢ zgodny dla:
- plyt azurowych i prefabrykowanych elementéw $ciekowych z norma BN-80/6775-03/01,
- cementu z normg BN-88/6731-08.
Transport kruszyw moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Ulozenie plyt azurowych

Lokalizacja ptyt azurowych powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pod plyty azurowe nalezy ulozyé
podsypke cementowo-piaskowa o grubosci po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Wskaznik
zaggszczenia podsypki cementowo-piaskowej I = 1,0.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.1,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm.

|

. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwiazane

8.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdélne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

4. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

8.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

D-04.00.00. PRZEPUSTY
D-04.03.01 PRZEPUSTY RUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur zelbetowych oraz polietylenowych spiralnie karbowanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z rur zelbetowych oraz z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— rury zelbetowe,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.3. Sktadowanie materiatlow

Rury zelbetowe i polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
Mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna skladowaé¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie aleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST .-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtoscei transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukltadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o konstrukcji okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie rur przepustu na podbudowie lub fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugos$ci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwéch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhtugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
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W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna byé
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdéceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialéw
okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke¢ wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad fawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 020 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:

— brukowca, plyt azurowych tp.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie
przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupeilnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w punkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Wyszczegblnienie Czestotliwosé Wartosci

Czestotliwo$¢ oraz ~ robot badan dopuszczalne
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zakres badan 1

pomiaréw w czasie

robét Lp.

1 Lokalizacja i 1raz Wgpktu 5 i
zgodno$¢ granic dokumentacji
terenu robot z projektowe;j
dokumentacja
projektowa

2 Wykonanie Biezaco Wg pktu 5
wykopow

3 Wykonanie Biezaco Wg pktu 5
fundamentu (tawy)
przepustu

4 UtozZenie rur Biezaco Wg pktu 5
przepustu na tawie

5 Zasypka przepustu  Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp Biezaco Wg pktu 5
przy wlocie i
wylocie przepustu

7 Wykonanie robét Ocena ciagta Wg pktu 5

wykonczeniowych

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie rob6t, zapewnienie ciggltosci odwodnienia rowu w ktérym ulozony jest przepust itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

10.2. Normy

D.04.02.14. BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robét
betonowych przy budowie obiektéw hydrotechnicznych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonéw dla obiektéw hydrotechnicznych. Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w D.00.00.00..

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny - beton o specjalny wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych, stosowany w
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budownictwie wodnym i melioracyjnym.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci

na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowang RbG.

1.4.9. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego
na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do wbudowania w obiekty hydrotechniczne obowiazuja,
niezaleznie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t w Dziedzinie Gospodarki
Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydrotechnicznych z Betonu” MOSZNIL 1994 r. zwane dalej Warunkami
Technicznymi (WT). WT sg uzupetnieniem ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
montazowych. Tom I — Budownictwo Ogélne Czgs¢ 11 2” — Arkady 1989 r., ktére nalezy stosowacé jezeli nin. WT
nie stanowig inaczej.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementow
Do betonéw hydrotechnicznych stosuje si¢ nastepujace rodzaje cementow:
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- cement marki 25 1 35 wg PN-EN 197-1:2002,

- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/Az3:2002.

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importowanych wymaga kazdorazowo zakwalifikowania ich jako
przydatnych do wykonywania betonéw hydrotechnicznych

przez upowazniong kompetentng placowke naukowo badawczg.

2.2.1.2. Wymagania

Cieplo hydratacji. Cementy stosowane do betonéw hydrotechnicznych muszg charakteryzowaé si¢ mozliwie
najnizszym cieplem hydratacji, ktére nie powinno by¢ wigksze niz:

- 2101J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania,

- 2501J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Poczatek wigzania cementéw stosowanych do wykonywania masywnych konstrukcji hydrotechnicznych nie
powinien nastgpowac¢ wczesniej niz po 60 minutach, a koniec wigzania nie wczes$niej niz po 5 godzinach i nie
pOzniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wtasciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekraczaé 3000 cm®/g.

Skfad mineralogiczny stosowanego cementu musi spelnia¢ nast¢pujace warunki:

- zawarto$¢ C;S nie moze przekroczy¢ 48%,

- zawarto$¢ C;A musi by¢ mniejsza niz 7,5%.

Zawarto$¢ alkaliow. Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
do betoné6w hydrotechnicznych nalezy stosowaé cementy z zawarto$cig alkaliow w przeliczeniu na Na,O (Na,O +
0,658 K,0) nie wigkszg niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia ogélne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych zaleca si¢ stosowanie przede wszystkim
cementu hydrotechnicznego lub hutniczego poniewaz charakteryzuja si¢ malg ilo$cia ciepta wydzielanego w
procesie wigzania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cement hydrotechniczny oraz hutniczy zaleca si¢
szczegoblnie do stosowania dla cz¢sci konstrukcji hydrotechnicznych, ktére stale lub okresowo znajduja si¢ pod
woda.

Cement portlandzki moze by¢ stosowany w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych szczegdlnie dla tych
czgsci konstrukeji, ktore stale znajduja si¢ powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych
powinno by¢ poprzedzone analiza, ktéra wykaze, ze jego uzycie nie wplynie negatywnie na jako$¢ konstrukcji.
Zastosowanie cementéw w zaleznosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawiono

w tablicy 2-1.

Tablica 2-1.
Marka cementu Klasa betonu
25 BH7,5-BH20
35 BH 17,5 -BH 30

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej konstrukcji hydrotechnicznej oraz wyborze odpowiedniego
producenta, wszelkie odstgpstwa od podjetych ustalen wymagaja akceptacji wlasciwej jednostki projektowej i
zgody inwestora.

2.2.1.4. Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powinien by¢ dostarczany luzem cementowozami lub kolejowymi
cysternami cementowymi i magazynowany w silosach. Okres sktadowania cementu tzn. okres pomi¢dzy data
wyslania cementu z wytworni a datg jego uzycia, nie powinien by¢ dluzszy niz 3 miesigce. Przed
zmagazynowaniem silosy powinny by¢ doktadnie oczyszczone z pozostatosci "starego” cementu i innych
zanieczyszczen. Cementy réznigce si¢ rodzajem, marka oraz $wiadectwem jakosci, powinny by¢ sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w spos6b umozliwiajacy rozréznienie cementu.
Dostarczany cement na budowg moze by¢ uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14 dniach od daty
wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jako$ci cementu
Dostarczane przez producenta przy kazdej dostawie cementu §wiadectwa jakos$ci podajace jego rodzaj marke, date
produkcji itp. powinny by¢ przechowywane przez wykonawce robot. W przypadku braku takich §wiadectw cement
nie moze by¢ uzyty w produkcji betonu.
W ciagu calego okresu trwania budowy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2
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Kontrola materiatéw

Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu . Miejsce pobrania Termn.l lul,),
Lp. . . ST Metoda badania e czestotliwosé
materialu kontroli . probki ..
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement"” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . o .
1. - - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy TS
zamdéwieniu
Dla kazdej
2. Czas wigzania 2.2.12. |PN-88/B-04300 | Magazyn dostarczanej partii ~
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 Jw. jw.
danego
4, Obecno$é grudek | cementu PI;I_f 8/B-06251 jow. jw.
oraz PN- P22
Wytrzymatos$¢ na 88/B-06250 . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 J-w
06000
Ciepto hydratacji po Okresdla producent
6. 317 dniach 2.2.1.2. BN-79/6731-17 i dla kazdej dostawy

D Zaleca si¢ pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowa¢ aby w razie watpliwosci wykona¢ badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawcg i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymatosci(poz.5).
? Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢é przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.
?'W przypadku watp liwosci (np. obecnos¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymatodci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Dane ogélne
Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne spetniajagce wymagania normy PN-86/B-
06712 i wymagania okre$lone w p. 2.2.2.2. - 2.2.2.4.
Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dziela si¢ na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywo moze
sktada¢ si¢ z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢ mieszaning obu tych rodzajow ziarn.

W celu zapewnienia jednorodnosci betonu, kruszywo powinno charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i

uziarnienia.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnoszgce si¢ do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonéw hydrotechnicznych powinny sktada¢ si¢ z ziarn
twardych, zwigztych bez zanieczyszczen.
W zaleznos$ci od potozenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zawarto$¢ wagowa pytéw mineralnych ponizej
0,063 mm (okreslona metodg ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczac:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,
- dla betonu podwodnego - 4%,
- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych okre§lana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywotywaé
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem, niz barwa wzorcowa.
Zawarto$¢ wagowa ziarn powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%.
Ilo$¢ zwiazkow siarki okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO; nie powinna przekracza¢ 1 %
w stosunku wagowym.
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg
wymagah normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

W celu otrzymania wlasciwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobnego oraz zapewnienia statosci jego
uziarnienia zaleca si¢ podziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mm i 0,5-2,0 mm. Umozliwia to prawidlowy
dobér uziarnienia kruszywa drobnego, co w gtéwnej mierze decyduje o urabialnosci i konsystencji mieszanki
betonowej oraz szczelno$ci i mrozoodpornosci betonu. Poprzez wlasciwy dobér uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska¢ zmniejszenie ilosci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektami ekonomicznymi ma bardzo
korzystny wplyw na jako$¢ betonu z uwagi na eliminacje rys skurczowych.
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2.2.2.3. Wymagania odnoszace si¢ do kruszyw grubych 2-96 mm

Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotechnicznych powinny sktada¢ si¢ z ziarn twardych i
niezwietrzatych. Nalezy stosowa¢ kruszywa ptukane (szczegdlnie dla F> 100).

Gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okre$lona wg normy PN-76/B-06714/05) w zaleznos$ci od potozenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cmS,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych - 2,3 g/cm’.

Zawarto$¢ pytéw mineralnych mniejszych niz 0,063 mm (okre$lona metoda ptukania wg normy PN-78/B-06714/13)
nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy wewngtrznej - 2%.

Zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotywa¢ ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Zawartos¢ ziarn nieforemnych (okreslona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekracza¢ 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodporno$é
kruszywa nalezy bada¢ metod¢ bezposrednia wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy nie moze
przekraczaé 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnoszace si¢ do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowac¢ kruszywa o mozliwie

maksymalnej wielkoS$ci ziarn, gdyz pociaga to za soba ograniczenie zuzycia cementu a tym samym eliminuje

niekorzystne wplywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wielkoSci ziarn kruszywa w betonie nalezy przestrzega¢ aby wymiar najwigkszych ziarn

nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

- 2/3 najmniejszego odstepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie
poziomej,

- 1/2 odlegloéci pomigdzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej plaszczyznie pionowe;.

Maksymalna wielko$¢ ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi spetniaé

wymagania normy panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty. Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospétek naturalnych.

Kruszywo grube powinno by¢ podzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcji kruszywa drobnego i grubego w stosie

okruchowym nalezy kierowac¢ si¢ urabialno$cia i szczelno$cia mieszanki betonowej przy mozliwie najmniejszym

Zuzyciu cementu.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do masywnych betonéw hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-1,

- dla kruszywa grubego o maksymalnej wielkosci ziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2-4.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonéw konstrukcji niemasywnych nalezy przyjmowa¢ wedlug normy

panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly.

W celu zapewnienia statego sktadu stosu okruchowego kruszywa, a tym samym umozliwienia produkcji

jednorodnego betonu, zaleca si¢ podzial kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktérych minimalna ilo$¢ (tacznie z

kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanym w tablicy 2-3.
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Rys. 2-1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa drobnego 4-2 mm piasku
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Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 31,5 mm
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Rys. 2-3. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 63 mm
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Rys. 2-4. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 96 mm
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Tablica 2-3

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w mieszance
betonowej [mm]

Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawarto$¢ innych frakcji nie powinna przekracza¢:
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie. (atest)
zawierajace miedzy innymi nazwe producenta, wielko$ci dostawy, wyniki badan itp. Za§wiadczenia takie powinny
by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawcy przez caly okres budowy. Kontrolne badania nalezy

przeprowadzaé zgodnie z tablicg 2-4.

Tablica 2-4
Kontrola materialow
Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu . Miejsce pobrania Termm‘lub’ .
Lp. . . ST Metoda badania Ph czestotliwos¢
materialu | kontroli . probki A
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Kruszywo” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . DL .
1. L - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy P
zaméwieniu
Poréwnanie z
wygladem zwyklym
2. Sprawdzeme - w zakresie .. Srodki transportu | Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszczen
Sktad ziarnowy 2.2.2.4. | PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko L. Przy pierwszej
dostawi
4. Ksztalt ziarna 2223. |PN-78/B-06714/16 |j.w. JOVAWIC Z NOWEED
zrédla
Gestoé IL.W razie
5. G0SC. PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
obj¢tosciowa . .
kontroli wizualnej
Zawartos¢ pytow 2222 .
6. mineralnych 2223 PN-78/B-06714/13 | j.w.
Zawarto$¢ 2999
7. zanieczyszczen oL PN-78/B-06714/26 |j.w.
. 2.2.2.3.
organicznych
Bezposrednio przed
8. Wilgotnosé 2.52.  |PN-78/B-06714/18 |j.w. uzyeiem w celu
korekty receptury
mieszanki
1. Przy pierwszej
Mrozoodpornos¢- PN-78/B- . dostawie
o jesli wymagana 2223 06714/199 Skladowisko LW razie
watpliwosci

» Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawierato takze informacje dotyczace max. zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych, jak réwniez ewentualng tendencje do reaktywnosci alkaliczne;.
% Tlo$¢ cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

2.2.2.6. Transport i skladowanie
Poszczegodlne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i sktadane oddzielnie oraz zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.
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Sktadowiska kruszywa powinny by¢ nalezycie przygotowane poprzez:

- usunig¢cie warstwy humusu i wyréwnanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wdd powierzchniowych,

- wykonanie utwardzenia podtoza sktadowiska (dla sktfadowisk o pojemnosci hatd wigkszej od 1000 m3, oraz dla
podtoza z gruntéw spoistych utwardzenie wykona¢ z betonu).Utwardzenie podioza sktadowiska powinno by¢
wykonane min. 5 m poza obrysem hatd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznego urzadzenia do pomiaru wilgotnosci kruszywa sktadowiska powinny
zabezpiecza¢ kruszywo przed wplywem zmiennych warunkéw atmosferycznych najlepiej przez ich zadaszenie.
W przypadku braku takiej mozliwo$ci nalezy doktada¢ wszelkich staran aby utrzymac statg wilgotnosé

kruszywa.
2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielggnacji betonéw musi by¢ uzywana woda
spelniajaca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badania sprawdzajace wody nie s3 wymagane, jezeli
zrédlem zaopatrzenia s3 wodociagi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rzecznej nalezy przeprowadzaé
badania sprawdzajace zgodno$¢ wiasciwosci wody z wymaganiami normy. Jezeli do produkc;ji i pielggnacji betonu
uzywana bedzie woda rzeczna, to nalezy przewidzie¢ dodatkowe (rezerwowe) Zrédla zaopatrzenia w wod¢ czysta na
wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadku kazdorazowej zmiany zrédta zaopatrzenia w wode nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5
Kontrola materialow
Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu . Miejsce pobrania Termln‘lub’ .
Lp. . . ST Metoda badania Ph czestotliwosé
materialu | kontroli . probki A
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrédet dystrybucji
Sprawdzenie czy publicznej. Kazde
woda nie posiada Zr6dto nowe zrédto
1. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikéw . uzytkowane
szkodliwych PN- zaopatrzenia pierwszy raziw
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Z uwagi na specyfike betonéw hydrotechnicznych (duze masywy, specjalne wymagania odnosnie mieszanki
betonowej i betonu) szczegdlnie zaleca si¢ przy ich wykonywaniu stosowanie domieszek i dodatkéw w celu:
- zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu,

- poprawy wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu

- zmniejszenia zuzycia cementu.

Powinno by¢ zasada, Ze nie dopuszcza si¢ produkcji betonu hydrotechnicznego bez stosowania domieszek
poprawiajacych urabialno$¢ betonu i regulujacych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki moga by¢
zastosowane pod warunkiem, ze nie wptyna na zmiang¢ zatozonych w projekcie wtasciwos$ci technicznych betonu i
odpowiadaja wymaganiom norm panstwowych lub zostaty dopuszczone do stosowania przez upowazniong
placéwke naukowo-badawcza. Mozliwos¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkéw nalezy za
kazdym razem sprawdza¢ do§wiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zalecen:
- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powinno by¢ przestrzegane $cisle dozowanie zalecone przez
producenta,
- domieszki i dodatki powinny by¢ réwnomiernie rozprowadzone w calej objetosci mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien by¢ poprzedzony sprawdzeniem, czy domieszka moze stosowana razem z danym
rodzajem cementu,
- - w przypadku betonéw zbrojonych powinien by¢ brany pod uwage wptyw odmie lub dodatku na korozj¢

zbrojenia.

Ponizej podano gltéwne zastosowania poszczegdlnych rodzajéw domieszek w betonach hydrotechnicznych.
Domieszki uplastyczniajace (plastyfikatory) stosuje si¢ w betonach konstrukcji betonowych i zelbetowych. Efekty
zastosowania domieszki sg nastgpujace:
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a) uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonowej powoduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymalosci lecz lepszej urabialnos$ci. Uzyskuje si¢ wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania
mieszanki betonu,

b) b)uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszeniem ilo§ci wody zarobowej powoduje zwigkszenie
wytrzymalos$ci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsystencji mieszanki,

c) stosujac domieszke przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszanki i wytrzymato$ci betonu (co beton
kontrolny) mozna uzyska¢ oszcz¢dnosci cementu.

Zwraca si¢ uwagg, ze niektére domieszki o wysokiej efektywno$ci uplastycznienia szczegdlnie tzw.
superplastyfikatory moga powodowa¢ nadmierny skurcz betonéw co dla betonéw hydrotechnicznych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym.

Domieszki napowietrzajace poprawiaja trwalo$¢ i mrozoodpornos$¢ betonu oraz urabialno$¢, zmniejszaja gestosé

betonu.

Domieszki uszczelniajace stosuje si¢ w betonach wodoszczelnych w celu poprawienia ich wodoszczelnoSci.

Domieszki op6Zniajace wigzanie i twardnienie betonu stosuje si¢ w przypadkach, w ktérych wymagane jest

op6znione wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki te nalezy stosowa¢ przy wykonywaniu duzych blokéw

betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby warstwy mieszanki wcze$niej utozonej nie zdazyty zwiazaé przed
ulozeniem nast¢pnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsze odleglosci szczegdlnie w wyzszych
temperaturach. Uzycie domieszek opdzniajacych wigzanie i twardnienie betonu korzystnie wptywa na duze masywy
betonowe poniewaz zmniejsza mozliwo$¢ pojawienia si¢ naprezen wewnetrznych i powstawania rys. Zaleca si¢
stosowanie tych domieszek réwniez do mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zapraw iniekcyjnych.

Domieszki przyspieszajace twardnienie stosuje si¢ w betonach od ktérych jest wymagany szybki przyrost

wytrzymatosci lub przyspieszone wiagzanie. Przy uzywaniu tych domieszek nalezy liczy¢ si¢ z mozliwos$cia

zwigkszonego skurczu.

Domieszki i dodatki do betonu powinny by¢ atestowane przez producenta.

Kontrola jako$ci wg tablicy 2-6.

Tablica 2-6
Kontrola materiatéw
Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu . Miejsce pobrania Termln.lub, .
Lp. . . ST Metoda badania P czestotliwosé
materialu | kontroli . probki AR
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Sprawdzenie czy
1. Sprawdzenie 224, |Odpowiada i Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamoOwieniu i jest
prawidlowe
Domieszki” Poréwnanie z gl.oii;\z/ikeamej
2. Kontrola domieszki 2.2.4. wygladem Magazyn 1L Podezas
normalnym . .
uzytkowania
3. Badanie gestosci 224. Porovygame . j-w. w prz.ypa’d 1.<u
gestoscia nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
4. Dodatki 5V)V ,Sp 1.rawdzenle 2.2.4. zaméwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku Swiadectwa dostawy .
prawidlowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
Sprawdzenie odpowiada
5. P! 2.2.4. zamOwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
Swiadectwa dostawy .
prawidlowo
Dodatki w oznaczony
zawiesinie” I. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
6. Badanie gestosci 2.2.4. jednorodnosci Magazyn II. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

> Zaleca si¢ pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykonaé badania
sprawdzajace.

2.3. Mieszanka betonowa
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2.3.1. Wymagania ogélne

W zaleznos$ci od warunkéw technologicznych transportu, uktadania i zaggszczania mieszanka betonowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom w zakresie:

- konsystencji,

- zawarto$ci powietrza,

- stosunku w/c,

- 1iloSci cementu,

- objetosci i jakoSci zaprawy.

2.3.2. Konsystencja
Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej symbole, wskazniki okre$lajace rodzaj konsystencji wraz z zakresem
zastosowan poszczeg6élnych rodzajéw dla konstrukeji hydrotechnicznych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.

Wskaznik wg badan okreslonych norma
na beton hydrotechniczny

Konsystencja i

. . Zalecane stosowanie
Jej symbol* opad stozka Ve-Be rozc;;'swu
[em] [s] stozka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonowe, i s 28 35
KH-1 intensywnie zaggszczane
stoplastvezna zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
£¢ I%H-Zy procence zbrojenia zblizonym do <2 8-28 17-35
minimalnego
plastyczna zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne 2.5 3_7 3_16
KH-3 normalnie zbrojone
Stet sk
po}%‘;‘;‘*j 6-11 <3 2-7
] zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
iekla®* skomplikowanym ksztalcie i ggsto zbrojone
Clgg‘j‘s b g . ! 12-15 - <2

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznego, symbol K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250
** dopuszcza si¢ w konstrukcjach bez wymagan wodoszczelnosci i mrozoodpornos$ci — jak beton zwykly

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo stosowa¢ mieszanki betonowe o konsystencji
gestoplastycznej i plastyczne;j.

Mieszanki o konsystencji péiciektej powinny by¢ stosowane w ograniczonym zakresie d1a konstrukcji o
skomplikowanym ksztalcie i ggsto zbrojonych lub gdy nie ma innej mozliwo$ci podania mieszanki, jak tylko za
pomoca pomp i urzadzehn pneumatycznych.

Fakt ten powinien okresla¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystencj¢ péiciekla powinno si¢ uzyskiwacé tylko
przez stosowanie domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych, a nie przez zwigkszenie ilosci wody.
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jedne;j
zmiany roboczej.

Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki betonowej a mieszanka kontrolowang (w momencie uktadania)
badana metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przekroczy¢:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastyczne;j,

+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potcieklej i ciektej,

+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

Metody kontroli wg tablicy 2-8.

Tablica 2-8
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
Lp Rodzaj: ko‘ntroll, punktu Metoda badania badan ll:lb Termin lub‘ czestotliwos¢
badania ST pobrania monimalna
lub inne probek
. Kontrola wizualna w
Konsystencja ) . . .
1. ) . - celu poréwnania z|j.w. Kazda dostawa
mieszanki
wygladem normalnym
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I. Pierwsza dostawa i co
najmniej dwa razy na zmiang
roboczg

II. W razie watpliwo$ci

wg  PN-88/B-06250
2. 2.3.2 |oraz czas rozpltywu |j.w.
stozka (tablica 2-7)

2.3.3. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢)

Stos okruchowy kruszywa i ilo$¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna

szczelno$¢ mieszanki betonowej.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej w przypadku masywnych konstrukcji

hydrotechnicznych powinna odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

a) nie powinna by¢ wigksza niz 2% jezeli nie stosuje si¢ domieszek napowietrzajacy

b) w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych w betonach o wymaga mrozoodpornosci powinna
zawierac si¢ w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm

- 1do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;

¢) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawarto$¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wedtug metod okreslonych w normie. Sprawdzenie

zawartosci powietrza nalezy dokonywaé¢ w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
Rodzaj: kontroli, punktu . badan lub Termin lub czestotliwos¢
Lp badania ST Metoda badania pobrania monimalna
lub inne probek

wg  PN-85/B-04500 . L Plerwsza dostawa 1 co
jow. najmniej raz w ciggu dnia

II. W razie watpliwosci

Zawartos¢  powietrza
. 2.3.4.
W mieszance p.3.10

2.3.4. Stosunek w/c

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zalezno$ci od warunkéw uzytkowania tzn. od
wymaganej wytrzymalosci, wodoszczelnos$ci, mrozoodpornosci i rodzaju oddzialywania obcigzen.

Wartos¢ stosunku w/c w zaleznosci od wytrzymato$ci wymaganej Ry, nalezy okresla¢ wg wzoru:

wle=1/( Ry, /A+0.5)

w ktérym:
Ry - wytrzymato§¢ wymagana niezbedna do uzyskania wytrzymato$ci gwarantowanej, w przyblizeniu
mozna przyjmowac Ry, =1,3 Ry’, szczegétowo wytrzymatosé wymagang oméwiono w p. 2.4.2.
A - wspotczynnik zalezny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano w tablicy 2-10.

Tablica 2-10

Warto$é wspétczynnika A
Rodzaje kruszywa Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
Naturalne 15,5 20,0 17,5
Famane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzér wykorzystuje si¢ w przypadkach gdy:

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie jest wigksza niz okreslona w p. 2.3.3.

- do betondw nie stosuje si¢ domieszek i dodatkéw wptywajacych na zmiang cech wytrzymatosciowych.
- warto$¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40 do 0,75.

Maksymalne warto$ci stosunku w/c dla réznych rodzajéw betonéw bez domieszek
podano w tablicach ponizej:

str. 40



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

a) w zaleznoSci od stopnia wodoszczelno$ci betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.

Stopien wodoszczelnosci

Warto$¢ stosunku w/c najwyzej

W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

b) w zalezno$ci od stopnia mrozoodpornosci w tablicy 2-12,

Tablica 2-12.

Stopien mrozoodpornosci

Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

¢) w zalezno$ci od sposobu oddzialywania obcigzen w tablicy 2-13,

Tablica 2-13.

Stopien mrozoodpornosci

Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5. Ilo$¢ cementu

Minimalna ilo§¢ cementu, niezb¢dna do uzyskania betonu o wymaganych wlasciwosciach technicznych powinna
by¢ okreslona w drodze badan laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszywa (stosu okruchowego) i
wlasciwym wykonaniu betonu mozliwe jest zuzycie cementu w ilo$ci okoto 1 kg na 0,1 MPa wytrzymatosci

$redniej betonu R.

Maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekracza¢:

a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonéw stref wewnetrznych budowli - 200 kg/m3,
- dla betondw stref zewnetrznych budowli - 300 kg/m3,

b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6. Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Objetosc zaprawy w betonie i jej sktad decyduje o urabialnosci mieszanki betonowej i zuzyciu cementu. W celu
zapewnienia dobrej urabialno$ci mieszanki betonowej zawarto$¢ objetosciowa drobnych frakcji pylowo-piaskowych
(0-0,5 mm) i cementu w stosunku do obje¢tosci frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna spetnia¢ warunek:

0,6 < cement + frakcja pytowo-piaskowa 0-0.5 mm / frakcja piaskowa 0-2 mm <1.05

Zalecane zawartosci zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechanicznym zageszczaniu mieszanki w
zalezno$ci od maksymalnej wielkosci ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych ilo§¢ zaprawy okresla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.

[mm]

Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa

Zalecana zawarto$¢ zapraw
[dm3/ m’ ]

96

350
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63 400

31,5 450

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

2.4.1. Postanowienia ogdlne

Zakres wymagan technicznych w odniesieniu do konkretnej budowli lub jej elementu powinien okresla¢ projekt lub
opracowane indywidualnie WTW dla danej budowy.

Wymagania moga dotyczyc¢:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczelnosci,

- stopnia mrozoodpornosci

- gestosci objetosciowej i nasigkliwosci,

oraz wymagan specjalnych obejmujacych:
- ograniczenie efektow cieplnych,

- odporno$¢ na §cieranie i kawitacje,

- odporno$¢ na agresje Srodowiska,

- wytrzyma o$¢ betonu na rozciaganie,
- wspdlczynnik sprezystoscei,

- wspdlczynnik Poissona,

- skurcz, pgcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydtuzenie przy rozciaganiu,
- odksztatcalno$¢ termiczna,

- linne.

Odno$nie wymagan specjalnych niezbgdne jest podanie w Dokumentacji Projektowej lub ST metodyki badan
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Rozréznia si¢ 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablicy 2-15. Klas¢ betonu okresla si¢ wg jego
wytrzymalo$ci gwarantowanej R,g. Wytrzymato$¢ gwarantowana Ry powinna by¢ uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on petne obcigzenia. Jezeli dokumentacja techniczna nie okre$la czasu, po ktérym beton powinien uzyskac
wytrzymalo$¢ gwarantowana, to nalezy przyjmowac¢ 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy nalezy poda¢
wiek betonu w dniach.

Niezbedng do uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej R, wytrzymatos¢ wymagang Ry, okresla sie wg wzoru:

Ry, = RO+ 1,645 > 1,13 R,

w ktérym warto$¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje si¢ na podstawie do§wiadczen z poprzednich kilku
okreséw produkcji, jezeli jako$¢ sktadnikéw i technologia wykonania betonu nie ulegaja zasadniczym zmianom. W
przypadku gdy nie ma mozliwosci skorzystania z tych do§wiadczen, wytrzymalo$¢ wymagana Ry,,. mozna
przyjmowaé jako réwna 1,3 R,C.

Podany powyzej sposdb okreslenia wytrzymato$ci wymaganej dotyczy betondw zageszczanych mechanicznie przez
wibrowanie i dojrzewajacych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiennych warunkéw dotyczacych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach zimowych itp.) nalezy uwzgledni¢ wptyw
czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu. Zalezno§¢ wytrzymatosci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3. Wodoszczelno$¢ betonu

Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresowo stanowiacy ekran szczelny powinien charakteryzowac
si¢ zdolno$cig do przeciwstawiania si¢ przenikaniu wody pod ci$nieniem tzn. posiada¢ odpowiedni stopien
wodoszczelnosci. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczelnosci dla konstrukceji hydrotechnicznych.

Stopien wodoszczelno$ci betonu ustala si¢ w zaleznos$ci od rodzaju budowli, strefy potozenia betonu oraz
wskaznika ci$nienia ktérym jest stosunek cisnienia wody mierzony w metrach stupa wody do grubosci elementu
wyrazonej w metrach. Zalezno§¢ pomiedzy wskaznikiem ci$nienia a stopniem wodoszczelnosci podaje tablica 2-16.

Tablica 2-15

Wiasciwosci betonéw (podstawowe) Oznaczenia
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Klasa beton BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,5; BH20;
4 BH25; BH30;

Stopien wodoszczelnosci W2; W4; W6; W8; W10; W12,

Stopien mrozoodporno$ci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas nizszych niz BH 15 mozna stosowa¢ tylko w specjalnych przypadkach wyraznie okre$lonych w

projekcie

Tablica 2-16

Stopien wodoszczelnosci betonu przy parciu wody
Wskaznik ci$nienia
stalym okresowym
do5 w2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 \W¢) w4
powyzej 15 do 20 W8 W4
powyzej 20 do 40 W10 W8
ponad 40 Wwi2 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczelno$ci symbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krotng warto$¢ ciSnienia w MPa,

przy ktérym w 4 na 6 badanych prébek nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

Stopienn wodoszczelno$ci betonu stref wewnetrznych w budowli masywnej powinien wynosi¢ W2 przy wysokosci

parcia hydrostatycznego 10 m a powyzej 10 m W4.

2.4.4. Mrozoodpornos¢ betonu

Beton hydrotechniczny narazony na dzialanie mrozu powinien posiada¢ odpowiedni stopienh mrozoodpornosci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodporno$ci przyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.
Stopien mrozoodpornosci betonu ustala si¢ w zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywania srodowiska

wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnie mrozoodpornosci.

Tablica 2-17.

Warunki pracy betonu Zalecany stop ren
mrozoodpornosci
1. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych F50
2. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i
. . ) F100
dodatkowo na podsigkanie kapilarne wody
3. Jak w p.2 ale szczeg6lnie wyeksponowane na dziatanie wiatru i nastonecznienia F150
4. Betony okresowo zalewane woda F200
5. Jak w p.4 i dodatkowo szczegbélnie wyeksponowane na dziatanie wiatru i
nastonecznienie oraz kontakt z cieplymi mediami zima (Scieki, zrzuty wody F250
chtodzacej)

2.4.5. Zalecenia inne

Gestos¢ objetosciowa betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom przyjetym w dokumentacji projektowe;.

Nasigkliwo$¢ wagowa nie powinna przekracza¢ nastgpujacych wielkosci:
- dla betonéw zalewanych okresowo 4%,
- dla betonéw innych stref budowli 6%.
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Ograniczenie efektéw cieplnych polegajace na obnizeniu iloéci i intensywnos$ci wydzielania ciepta uwodnienia

(hydratacji) cementu, powinno si¢ osigga¢ przez:

- stosowanie cementOw o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnej, niezbednej ilo§ci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkow.

Odpornos$¢ betonu na $cieranie w elementach, ktére poddane sa dlugotrwatym obciazeniom hydrodynamicznym,

podci$nieniom lub oddzialywaniom rumowiska wleczonego nalezy zapewni¢ przez spetnienie nastepujacych

zalecen:

- klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz BH30,

- stosowa¢ kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podwyzszonym udziatem kruszywa grubego (gérne
krzywe graniczne),

- podwoic okres starannej pielegnacji,

- jezeli $cieranie jest bardzo intensywne stosowac specjalne warstwy ochronne o duzej odpornosci na §cieranie.

Odpornos$¢ betonu na dziatanie Srodowiska agresywnego nalezy zapewni¢ zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowiazujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6. Klasy betonu
Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okre§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. ST. - tablica 2-15.

2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1. Zasady ogoélne

Przy doborze sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ wymagania techniczne wynikajace z funkcji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwatosci.

Ustalenie sktadu betonu moze by¢ wykonane dowolng metoda do§wiadczalng 1ub obliczeniowo do§wiadczalna,
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumentacji projektowej (przy zalozeniu najmniejszej
ilosci cementu).

W celu u zyskania optymalnych wta$ciwosci mieszanki betonowej i betonu niezbedne jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wiasciwosci mieszanki i betonu powinny by¢ sprawdzone do§wiadczalnie w drodze wstgpnych badan.

Uwaga: Badania wstepne powinny by¢ przeprowadzone w zalozeniu zapewnienia dostawy tych samych materiatéw
sktadowych w przewidywanym okresie realizacji obiektu lub jego elementéw. W razie zmian sktadnikéw konieczne
sa powtdrne badania.

2.5.2. Wymagania szczegolowe

Skfadniki mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.

Doboru najwtasciwszego uziarnienia kruszywa nalezy dokonywaé w oparciu o graniczne krzywe uziarnienia wg p.

2.2.2. Jako praktyczne kryterium mozna stosowa¢ warunek maksymalnej szczelnos$ci stosu okruchowego.

Roboczy sktad mieszanki betonowej (tzw. receptura robocza), powinien okreslac:

- rodzaj i ilo$¢ sktadnikéw betonu w dostosowaniu do pojemnosci betoniarki,

- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkach zgodnych z przyjetym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo objetosciowo),

- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowaniu objetosciowym réwniez gestos¢, objetosciowa kruszywa,

- przeznaczenie mieszanki i konsystencje,

- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikéw po ich zatadowaniu do betoniarki,

- dopuszczalne zmiany sktadnikéw betonu,

- zmiany wilgotnoéci kruszywa powodujgce konieczno$¢ zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekraczajace
+5 dm’/m’ mieszanki betonowe;.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych musza by¢ zapewnione przemystowe warunki produkc;ji, ktére
charakteryzuja si¢ wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw przy statym nadzorze. Wydajno$¢ betoniarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci obiektu.

Stosowane dozatory nalezy co 2 lata legalizowa¢. Legalizacje nalezy wykonywac¢ réwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pojemniki umozliwiajace fatwe ich opréznianie aby mozna
byto unikng¢ przerzutéw czy przesuni¢¢ masy betonowe;j.

Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysoko$¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemozliwo$ci dotrzymania powyzszych warunkéw nalezy zastosowac¢ rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
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(rekawy) itp., jednakze nie jest to sposéb zalecany. W przypadku konieczno$ci ich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewniong odpowiednig gtadko$¢ powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zalozonych wymaganiach, a w szczegd6lno$ci
odnos$nie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Zageszczanie mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ przy pomocy wibratoréw pograzalnych duzej mocy (powyzej
1,47 kW) i czestotliwosci powyzej 7000 drgan na minute.

Dla zageszczania mieszanki w ptaskich elementach o grubo$ci mniejszej od 15 cm mozna stosowaé wibratory
powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzo gestym zbrojeniu uniemozliwiajacym prace wibratorami pograzalnymi stosuje
si¢ wibratory pretowe.

4.Transport

4.1. Transport cementu

Warunki dotyczace transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.2. Transport mieszanki betonowej

4.2.1. Zasady ogoélne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowag:

- naruszenia jednorodno$ci mieszanki (segregacji sktadnikéw),

- zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zaktadala receptura dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej w miejscu ulozenia po transporcie, w

stosunku do zalozonej receptury moze wynosi¢ *1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KH-4 i KH-5

przy stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczana w miejsce uktadania bez przetadunkéw w razie konieczno$ci liczba
przetadunkéw powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i tatwe ich opréznianie.

Szczegbtowe wymagania odnosnie zasad 1 warunkéw transportu okre$laja: norma

PN-63/B-06251 i WTWiORBM.

4.2.2. Zalecenia odno$nie transportu mieszanki betonowej

Dobrym $rodkiem transportu mieszanki betonowej sa samochody z pojemnikami mieszajacymi mas¢ betonowa w
czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach mozna dopusci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkiem, ze pojemnik taki bezposrednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce ukladania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystencji > KH-3, w ktérej maksymalna $rednica ziarn kruszywa nie
przekracza 31,5 mm mogg by¢ wykorzystywane samochody wyposazone w wanny z mieszadtami wahliwymi. W
przypadku tego $rodka transportu mieszanke¢ nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi (nastonecznienie,
opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonowej srodkami podanymi powyzej odlegto$¢ transportu nie moze
przekraczac¢ 4-5 km, a laboratorium betonéw zobowigzane jest do prowadzenia wzmozonej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednorodno$ci mieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hydrotechniczne przeno$nikéw tasmowych. jest mozliwe jesli sg one
do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktérych odbywa si¢ transport mieszanki betonowej powinny mie¢ gtadka utwardzona nawierzchnie,
utrzymang w nalezytym stanie, aby wstrzasy nie powodowatly segregacji sktadnikéw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do miejsca uktadania powinien by¢ mozliwie
najkrétszy, aby pozostal dostateczny czas na jej utozenie i zageszczenie, przed wystapieniem objawow poczatkéw
wigzania. Czasy te powinno ustali¢ laboratorium.

Orientacyjny maksymalny czas zuzycia mieszanki (bez domieszek modyfikujacych czas wigzania) od momentu jej
zarobienia w zalezno$ci od temperatury zewngtrznej wynosi:

- powyzej +20 C ~1 do 0,75 godz.
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- wtemp. +20 do 15°C ~1 godz.

- ponizej +15°C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy powyzsze powinny by¢ ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, a betonowany element
zabezpieczy¢.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu do mieszanki betonowej byta dolewana woda w celu zwigkszenia
jej urabialnosci.

Mas¢ betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu cieklodci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice
nie powinny przekracza¢:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

5. Wykonanie robot
5.1. Uwaga ogoélna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1. Wymagania ogolne

Mieszanke betonowa nalezy wykonywac zgodnie z receptg robocza dostarczang lub potwierdzang raz na dobg przez
laboratorium. Recepta robocza uwzglednia: wilgotno$¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie do produkcji
mieszanki.

Objetosé sktadnikéw jednego zarobu nie powinna by¢ wigksza jak 0,75 objetosci

zasypowej betoniarki.

Wytwdrnia betonu musi prowadzi¢ rejestr wykonanych zarobéw. Powinien on zawiera¢ nastgpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego produkowany jest beton, rodzaj betonu (wytrzymatos¢,
mrozoodporno$¢, wodoszczelno$¢ itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, liczbg zarobéw, imi¢ i nazwisko
operatora i majstra nadzorujacego prac¢ betonowni.

5.2.2. Dozowanie skladnikow

Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do produkcji mieszanki betonowej powinna by¢ realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji kolejno§¢ dozowania nalezy ustali¢ drogg préb (doswiadczen).
Dla najcze¢$ciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym zaleca si¢ nastgpujacg kolejnos¢ dozowania
sktadnikéw:

a) kruszywo w calosci, tj. piasek + zwir,

b) cementijednocze$nie woda,

¢) domieszke nalezy dozowa¢ na poczatku procesu mieszania.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.

Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania

Warunki wykonywania betonu
Cement, woda, domieszki Kruszywo

Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie skladnikow
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Czas mieszania w betoniarce zalezy od konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wielko$cia mieszalnika.
Przedluzenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrze robiona jest niecelowe. Minimalne czasy mieszania
podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Pojemnos$¢ betoniarki o . . o .
[dm’] Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji mieszanki
poiciekiej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej

do 500 1,0 1,5 y o ) )

500 — 1000 15 2.0 Ust'al.lc ' -dosvs'/ladczalnle, ale nie
mniej niz 2 min.

1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Ukladanie i zageszczane mieszanki betonowej

5.3.1 .Wymagania i warunki ukladania oraz zageszczania mieszanki betonowej

Ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami okre§lonymi w normie
PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM. Zaleca si¢ aby roboty betoniarskie byty prowadzone wedtug programu
betonowania, wchodzacego w zakres dokumentacji technologiczne;j.

5.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej w blokach konstrukeji hydrotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ stwierdzona formalnie (zgodnie z WTWiORBM)

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wymiary geometryczne bloku oraz poprawno$¢ wykonania deskowan, rusztowan pomostow,

- zgodnos$¢ z projektem utozonego zbrojenia oraz jego statecznosc,

- prawidlowos$¢ ustawienia oraz kompletno$¢ elementéw stalowych przewidzianych do zabetonowania (elementy
stalowe powinny by¢ dla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzér inwestorski),

- prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tasm uszczelniajacych dylatacje i szwy robocze, wykonanie izolacji
itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni podtoza posadowienia lub powierzchni przerwy roboczej
poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przylegajacych,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego poziomu betonowania bloku,

- gotowos¢ i sprawno$¢ sprzetu oraz urzadzen do betonowania.

- usunigcie wszelkich zanieczyszczen podtoza,

- zwilzenie podtoza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $rodkiem zmniejszajacym przyczepnos$¢ betonu

do deskowania. Deskowania drewniane (jednorazowe) nalezy przed betonowaniem zmoczy¢ woda.

Powierzchnie blokéw utozonych poprzednio powinny by¢ przygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy

roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogolne

Poszczegdlne bloki betonowania nalezy wykonywaé zgodnie z podzialem okreslonym w projekcie. Wydajnosé
betoniarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci blokéw.

Kolejno$¢ betonowania blokéw powinna by¢ tak ustalona, aby zapewniata mozliwo$¢ odprowadzenia z rejonu rob6t
wod opadowych, wéd uzywanych do pielggnacji i czyszczenia blokéw oraz ewentualnych wéd naptywowych.
Przerwa przy uktadaniu blokéw sasiednich powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 dni.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposéb ciagly przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu
i uktadania, aby utrzymac¢ odpowiednie tempo betonowania.

Spos6b podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania powinien by¢ tak opracowany, aby mozna byto
unikng¢ przerzutéw czy przesuni¢¢ masy betonowe;j.

Wysokos¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysokos¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m.

W przypadku niemozliwo$ci dotrzymania powyzszych warunkéw nalezy zastosowac¢ rynny, rury teleskopowe, rury
elastyczne (regkawy) itp.

5.3.2.3. Ukladanie mieszanki
Podloze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
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Zaleca si¢ aby mieszanka betonowa mogta by¢ podawana w miejsce utozenia bez posrednio z betonowozu lub gdy
to jest niemozliwe, za pomocg pojemnikéw przenoszonych dzwigami na miejsce utozenia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zalozonych wymaganiach, a w szczegd6lno$ci
odnos$nie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Nie zaleca si¢ do powszechnego uzywania przy podawaniu mieszanki w miejsce uktadania rynien stalowych lub
drewnianych. W przypadku konieczno$ci ich zastosowania rynny powinny mie¢ zapewniong odpowiednig gtadkos¢
powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zagg¢szczania. Warstwy mieszanki betonowej nalezy uktada¢ pasami
réwnolegtymi do krétszego boku betonowanego bloku. Uktadanie kazdej nastepnej warstwy nalezy prowadzi¢ w
takim samym porzadku jak warstwy poprzednie;j.

Niedopuszczalnym jest uzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betonowej przy jej uktadaniu.
Ukladanie nowej warstwy mieszanki betonowej w bloku powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczg¢ciem wigzania
warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadku braku mozliwo$ci zachowania tego warunku, nalezy wykonac
przerwg robocza.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie przez laboratorium.
Szybkos¢ i wysokos¢ wypelniania deskowania mieszanka betonowa zalezy od jego wytrzymato$ci sztywno$ci. W
czasie betonowania nalezy obserwowac zachowanie deskowan i rusztowan czy nie nast¢puja nadmierne
przemieszczenia. W razie stwierdzenia niedopuszczalnych przemieszczen nalezy przerwaé betonowanie i
przygotowaé powierzchni¢ do wykonania szwu roboczego.

Goérng powierzchni¢ ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukcji nalezy wyréwnaé. Niedopuszczalnym jest
wyréwnywanie powierzchni bloku przez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym betonie. Jezeli
powierzchnie te stanowi¢ beda przerwe robocza elementéw podlegajacych ci$nieniu wody, to nalezy w betonie
umies$ci¢ wktadki uszczelniajace szew, aby zamkna¢ mozliwa drogg filtracji wody przez przerweg robocza.

Do uszczelnienia przerw roboczych moga by¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczone taSmy PCV lub tasmy z
blachy stalowej ocynkowane;.

Zaleca sig¢, aby betonowanie bloku potozonego na uprzednio .wykonanym, rozpocza¢

od utozenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinien posiada¢ te same parametry (BH, W, F) co beton w
bloku lecz zawiera¢ zwigkszong ilo§¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grubo$ci warstwy 8-10 cm nalezy
sukcesywnie pokrywac powierzchni¢ wcze$niej wykonanego bloku i natychmiast przykrywac te wlasciwa
mieszanka. CzynnoS$ci te musza by¢ tak skoordynowane, aby istniata mozliwo§¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala laboratorium.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zageszczenia

Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rOwnomiernie zaggszczana. Szczegblng u wagg nalezy zwrdci¢ na
zageszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewod6w, zakotwienh w naroznikach deskowan aby uzyskaé beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie nalezy przeprowadza¢ do momentu zakonczenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszenia si¢ wydobywania pecherzykéw powietrza. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwosé
rozsegregowania zageszczonej mieszanki przy zbyt dlugim wibrowaniu.

Butawa wibratora pograzalnego powinna by¢ utrzymywana w pozycji pionowej. Predko$¢ wyjmowania butawy
musi by¢ taka, oby otwér po butawie catkowicie wypeknit si¢ uptynniong mieszanka. Przy stosowaniu wibratoréw
pograzalnych odlegltos¢ sasiednich zaglgbien wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dzialania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 0,75 do 0,9
dlugosci roboczej czgsci butawy wibratora. W celu prawidtowego polaczenia kolejnych warstw wibrator w czasie
pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w warstwe poprzednio ulozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych oraz skuteczny promien dzialania obu typéw wibratoréw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie
przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zageszczanie mieszanki betonowej nalezy rozpoczyna¢ bezposrednio po nalezytym roztozeniu porcji swiezego
betonu w warstwie, przed rozpoczeciem procesu twardnienia.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienia ustala doswiadczalnie w laboratorium.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke betonowa w pozycji pionowej. Dopuszczalne jest
odchylenie wibratora od pionu okoto 30° przy zageszczeniu mieszanki w poblizu poziomych taSm dylatacyjnych.
Podczas zaggszczania zabronione jest dotykanie butawa wibratora deskowan, zbrojenia oraz wszelkich elementéw
osadzonych w betonie. Bezpieczna odlegto$¢ wprowadzenia wibratora od tych elementéw wynosi 0,5 promienia
jego dziatania.

Na czas zaggszczania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w liczbie co
najmniej 50% wibratoréw koniecznych do zaggszczania danego bloku czy elementu. Przed rozpoczgciem
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betonowania bloku dyzurny elektryk obowigzany jest sprawdzi¢ sprawno$¢ wibratoréw i prawidtowos¢
doprowadzenia energii elektryczne;j.

Dla zapewnienia prawidtowego zageszczenia mieszanki betonowej konieczne jest pouczenie pracownikow
wykonawcy:

- o zasiegu wibrowania butawy i jej wplywie na mieszanke,

- o maksymalnej grubosci warstwy zageszczanej mieszanki,

- o pozycji wprowadzania i gleboko$ci zanurzania butawy w zageszczonej warstwie mieszanki,

- o czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibratoréw powinna przestrzega¢ fabrycznej instrukcji ich uzytkowania.

5.3.4. Dokumentacja procesu betonowania
5.3.4.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane w sposob ciagly w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elementu przez personel techniczny Wykonawcy i Inzyniera.

5.3.4.2. Przebieg procesu betonowania kazdego bloku lub elementu konstrukcji powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoczgcia i zakonczenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczelnosci i mrozoodpornosci, konsystencji, sktad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oraz krétkiej informacji odnos$nie warunkéw pogodowych,

- temperatury i opadu stozka wbudowywanej mieszanki betonowe;j,

- objetosci bloku roboczego i grubosci warstw uktadanej mieszanki betonowe;j,

- 1ilodci i typéw stosowanych wibratoréw,

- $rodkéw transportu i podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbioru miedzyoperacyjnego podano w p. 8.1.

5.3.5. Wykonywanie betonow w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogolne

Pod pojgciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktérym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C,
a temperatura minimalna spada ponizej 0°C.

W warunkach zimowych dla robét prowadzonych na budowach hydrotechnicznych nalezy korzysta¢ z zalecen
podanych w [1] oraz [3] uwzgledniajac specyfike budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowujac mase¢ betonowa nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum ilosci
dozowanej wody oraz konieczno$¢ stosowania Srodkéw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej réwnej -1°C. Nie nastapi woéwczas uszkodzenie
betonu, ale przyrost wytrzymato$ci bedzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycznych korzysci trzeba
doprowadzi¢ do tego by mieszanka betonowa w momencie wbudowania posiadata temperaturg +10°C. Temperature
taka mozna uzyska¢ podgrzewajac wode zarobowa do temperatury 40-60°C. Podgrzang wod¢ zarobowa nalezy
mieszac najpierw z kruszywem, ktére posiada znaczng bezwtadno$¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do
nagrzewania, a nast¢pnie dozowac do betoniarki cement. Nalezy bezwzglednie wymagaé aby kruszywo nie byto
zamrozone, a kruszywo drobne nie wystepowalo w postaci zmrozonych bryl. Kruszywa nie nalezy podgrzewac
oddzielnie do temperatury wyzszej od 35°C, gdyz oddaje powoli ciepto i wokét grubych ziarn bedzie utrzymywacé
si¢ wyzsza temperatura w rezultacie czego wigzanie cementu bedzie nieréwnomierne.

Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych nalezy dazy¢ do osiagnigcia wspétczynnika w/c < 0,55 oraz stosowania
sortowanych, wielofrakcyjnych kruszyw i gestoplastycznej konsystencji masy betonowej lub bedacej na pograniczu
plastycznej i gestoplastyczne;.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie powinien by¢ skrécony do minimum i wynosi¢ nie wigcej niz 20
minut przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zalozeniu,, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie
wigcej niz o 5°C, a pojemnos¢ $rodka transportowego nie jest mniejsza od 2 m’.

5.3.5.4. Ukladanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:

- podtoze z gruntéw spoistych nie moze by¢ przemarznigte (grunt przemarznigty nalezy usunac),

- podtoze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,
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- przemarzni¢ty chudy beton wzglednie beton blokéw utozonych poprzednio powinien by¢ podgrzany np. para
pod przykryciem brezentowym przez okres co najmniej 2 do 8 godzin zaleznie od warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw utozonych poprzednio powinna by¢ skuta wedtug normalnych zasad stosowanych
przy przygotowywaniu podtoza,

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wcze$niej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton mozna uktada¢ np. w szalowaniu z desek o grubosci 32-36 mm. Zaleca si¢
stosowanie deskowan stalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewanych elektrycznie.

5.3.5.5. Pielegnacja betonu w okresie niskich temperatur

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych plandekami lub
folig przykrytych warstwa mat stomianych o grubos$ci 5 cm. Przy ukladaniu ocieplen nalezy zwraca¢ szczegd6lng
uwage na naroza i krawedzie blokéw, jak rdwniez na miejsca przy zbrojeniu i stalowych elementach
wbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu mozna przyjmowac¢ w zaleznosci
od $redniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,

- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,

- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,

- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze nizszej od 5°C nie prowadzi si¢ polewania woda.
5.3.6. Pielegnacja betonu

5.3.6.1. Warunki ogdlne

Sposéb pielggnacji $wiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkéw na budowie i pory roku.

$wiezo wykonane bloki betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem

warunkéw atmosferycznych (wyptukiwaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub
nastonecznieniem).

Ochrona $§wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkéw

brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu, przykry¢ z mat stomianych lub desek.

Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczaé beton przed utrata wody niezbednej, dla wigzania elementu i

przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gléwnie na utrzymywaniu zewngtrznych powierzchni

betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- ostonigcie, powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub wiékning
geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie wodg -
warstwg o glebokosci 2-3 cm, przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac, a przed utrata
wilgoci chronié przez przykrywanie folia,

- wykonanie powlok z preparatéw do ochrony powierzchniowej §wiezego betonu nanoszonych zwykle metoda
natryskowa.

5.3.6.2. Zasady pielegnacji i ochrony swiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie
woda betonu normalnie twardniejacego mozna rozpoczynaé¢ po uptywie 24 godz. od chwili jego utozenia.
Weczedniejszy czas rozpocze¢cia polewania, dla danego rodzaju betonu i okre§lonych temperatur powietrza, okresla
laboratorium.

W okresie pierwszych trzech dni beton nalezy polewa¢ w sposéb ciagty (praktycznie kilkanascie razy na dobg), a po
tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania zabetonowanego bloku nalezy réwniez
polewa¢ deskowania. Polewanie wykonuje si¢ przy pomocy weza gumowego z koncéwka rozpylajaca. Do
polewania betonéw nalezy wyznacza¢ pracownikéw przeszkolonych w zakresie obstugi instalacji wodnej znajacych
zasady pielggnacji betonow.

Woda uzywana da polewania betonu musi spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnym jest
uzywanie do pielegnacji betonu wéd powierzchniowych zawierajacych tluszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnie §wiezego betonu powinny by¢ chronione przed wodami gruntowymi (przez ich czasowe
odprowadzenie lub wykonanie izolacji) przez okres co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Obciazenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekkie $rodki transportowe, rusztowania i deskowania
mozliwe jest po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,0 MPa pod warunkiem, ze

str. 50



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzen w dojrzewajacym betonie. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowanie $cian bocznych blokéw moze nastgpi¢ gdy beton osiagnie wytrzymato$¢ co najmniej 2,5 MPa. Czas
po ktérym dopuszczalne jest obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czas, po ktérym moze nastgpi¢
rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zalezny od klasy betonu oraz temperatury powietrza, w ktérej beton
dojrzewa, okresla laboratorium.

Rozdeskowanie stropéw, podciagdw belek itp. elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé w terminach i
zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. WTWiORBM oraz normg PN-63/B-06251. W czasie rozdeskowania nalezy
uwazac, aby nie uszkodzi¢ zewnetrznych powierzchni, krawedzi i narozy betonu.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokéw lub elementéw betonowych powinien by¢ zgtoszony Inzynierowi.
Obecnos$¢ przedstawiciela Inzyniera w czasie rozdeskowywania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu
(np. raki, nawisy, wycieki itp.) stwierdzone po rozdeskowaniu powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w
dzienniku budowy. InZynier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usuni¢cia
poszczegblnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementy stezen deskowan wystajace z powierzchni betonu powinny by¢ odkute na gleboko$¢ 3-
4 cm, a nastgpnie obcigte na tej glebokosci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinien by¢ wypelniony zaprawa
cementowa marki "8" z dodatkiem zwigkszajacym przyczepnos¢ zaprawy do betonu stwardniatego (starego) i
zatarty packa drewniang lub filcowa. Przed natozeniem zaprawy stary beton nalezy doktadnie zwilzy¢.

Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktére pozostang widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by¢ usunigte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zageszczone betony (tzw. raki) musza byé doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przez Inzyniera i
Projektanta stopnia ich szkodliwosci dla konstrukcji nalezy podja¢ decyzj¢ o sposobie postgpowania:

- rozebranie i odtworzenie konstrukcji,

- iniekcja fragmentéw rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zaleznosci od decyzji, wykonawca musi przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi technologi¢ napraw i po jej
zatwierdzeniu przystapi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych

5.3.8.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygotowania powierzchni przerw
roboczych okreslaja: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywéw Kkonstrukcji hydrotechnicznych

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podziatu

konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstgpstwa i zmiany od dokumentacji musza by¢ uzgodnione z

Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na usuni¢ciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do

czgsciowego odstoniecia wigkszych ziarn kruszywa, mozna wykona¢ przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i spr¢zonego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatéw powstrzymujacych twardnienie betonu w przypowierzchniowej warstwie
bloku,

- skuwanie reczne lub mechaniczne,

- zmywanie, ciSnieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lub piaskowanie.

Stosowanie do obrébki szwéw roboczych srodkéw niszczacych strukturg betonu jest

niedopuszczalne.

Przygotowanie powierzchni betonu w przerwach roboczych przy pomocy strumienia wody pod wysokim ci$nieniem

(30-60 MPa) jest najlepsza z dotychczas stosowanych w §wiecie metod. Pozwala na obrébke powierzchni w

dowolnym czasie i nie narusza struktury betonu usuwajac jedynie stabsze fragmenty.

Metode zmywania mieszaning strumienia spr¢zonego powietrza i wody pod ci$nieniem zaleca si¢ do stosowania

przy wykonywaniu przerw roboczych. Czas po ktérym (od chwili ulozenia betonu) mozna przystapi¢ do obrébki

przerwy roboczej t¢ metode¢ okresla laboratorium. Metod¢ zmywania nalezy stosowaé z zachowaniem zasad i

warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodzie tej nalezy sprawdzi¢ czy nie wystgpuje ewentualne zaolejenie

sprezonego powietrza, ktore jest niedopuszczalne.
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Stosowanie specjalnych preparatéw dopuszcza si¢ przy obrébee pionowych przerw roboczych. Deskowanie przed
betonowaniem powleka si¢ preparatem zawierajagcym tzw. opdzniacz kontaktowy. Natomiast po rozdeskowaniu
preparat ten nalezy natychmiast doktadnie zmy¢ z powierzchni betonu silnym strumieniem wody pod ci$nieniem.
Specjalne preparaty uzywane do obrébki przerw roboczych moga by¢ zastosowane, pod warunkiem, ze posiadaja
$wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez ITB, oraz Ze sa uzytkowane zgodnie z instrukcja
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem powinny by¢ poddane doswiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzajacym ich przydatno$¢ w konkretnych warunkach. Zasady obrébki pionowych przerw roboczych
z zastosowaniem opdzniacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie jej powierzchni, w zasadzie powinno mie¢ miejsce w
przypadkach, gdy z réznych przyczyn nie wykona si¢ jej przygotowania inng metoda w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

Skuwanie r¢czne mozna wykonywa¢ przy pomocy miotkéw lub odpowiednio przy stosowanych pretow.

Skuwanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy pomocy pneumatycznych groszkownikéw. Skuwanie nie powinno
niszczy¢ struktury betonu poza usuwang cienka warstwa o grubosci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrébki szwéw roboczych mtotéw pneumatycznych.

Do obrébki powierzchni przerwy roboczej metoda skuwania mozna przystapi¢ dopiero po czasie, w ktérym beton
osiggnie wytrzymatos¢ 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzyszy¢ doktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowymi szczotkami w celu usunigcia
a odspojonego materialu w postaci okruchéw i odpryskéw, a nastepnie zmycie skuwanej powierzchni silnym
strumieniem wody pod ci$nieniem.

Przygotowana do dalszego betonowania powierzchnia przerwy roboczej (niezaleznie od zastosowanej metody
obrébki) powinna charakteryzowac si¢ tym, ze znajdujace si¢ na niej ziarna kruszywa wraz z zaprawg cementowa,
wykazujg trwate powigzanie z masg betonu.

Bezpos$rednio przed betonowaniem nawilzong przerwe¢ robocza nalezy ponownie zmy¢ silnym strumieniem wody
pod ci$nieniem. Pozostato$ci wody zbierajacej si¢ w zagtebieniach powierzchni musza by¢ usunigte przy pomocy
sprezonego powietrza.

W przypadku koniecznos$ci potaczenia betonu po dtuzszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z betonem
$wiezym, przerwe¢ robocza nalezy przygotowaé metoda zmywania pod wysokim ci$nieniem lub metoda skuwania.
Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej powinna by¢ poddana dlugotrwatemu i obfitemu nawilzaniu.
Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zaglgbien powierzchni usung¢ wode, wykona¢ warstwe kontaktowa.
W odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w celu eliminacji wptywu skurczu) nalezy rozwazy¢ mozliwosé
zastosowania zbrojenia przeciwskurczowego utozonego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki z pretéw o
$rednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonowania konstrukcji, powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. Fakt
odbioru powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym podaniem wniosku o
kontynuowanie dalszych robét betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1. Wymagania ogolne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacje powinny by¢ wykonane przez przecigcie w jednym przekroju
wszystkich elementéw konstrukcyjnych od poziomu posadowienia przez calag wysokos¢ obiektu. Szeroko$¢
szczeliny dylatacyjnej nalezy wyznacza¢ uwzglgdniajac wptywy temperatury oraz mozliwo$¢ nieréwnomiernego
osiadania, szeroko$¢ ta nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 1 cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny by¢ ustalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu i réznicy temperatur, zaleca si¢ aby maksymalne odlegto$ci miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewnetrznej:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcje zelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowych i zelbetowych jak np. mury oporowe, $ciany dokéw, parapety)
powinny mie¢ wience z co najmniej 4 pretéw, ktérych $rednica powinna by¢ dostosowana do rodzaju konstrukcji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, ptyty fundamentowe jazéw, $luz, filary jazowe) nalezy dzieli¢
dylatacjami w zaleznoS$ci od technologii wykonania i rodzaju zabezpieczenia konstrukcji od wptywéw zmian
temperatury (np. pod woda lub ziemia) lecz w odstgpach nie wigkszych niz 20 m.
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Podane odlegtosci migdzy dylatacjami nie dotycza obiektéw wznoszonych na terenach eksploatacji gérniczej, a
takze przypadkéw, kiedy wprowadzenie dylatacji jest konieczne z innych wzgledéw niz wptywy termiczno-
skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgledu na swoja pracg statyczng wymaga wigkszego odstgpu migdzy dylatacjami, fakt ten
powinien by¢ umieszczony w projekcie z podaniem specjalnej technologii betonowania.

Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnych powinny by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie na
powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nieréwnosci w postaci wyciekéw lub nawiséw zaprawy lub pozostawianie
na tej powierzchni elementéw stalowych stezen deskowan.

Niedopuszczalnym jest wypelnianie lub zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lub zaprawa.

5.4.2. Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wodoszczelno$¢, powinny by¢ wyposazone w zamknigcia
(uszczelnienia) uniemozliwiajace przeptyw wody i wykonane zgodnie z rozwigzaniem podanym w projekcie.
Uszczelnienie dylatacji powinno by¢ potaczone z innymi elementami uszczelniajacymi przekrdj pigtrzenia (np.
rdzen, uszczelnienie podtoza).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca si¢ stosowanie taSm z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczone s3 one do zabetonowania w obu cze¢$ciach dylatowanej konstrukc;ji.

Tasma uszczelniajaca dylatacj¢ musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, nie moze ulegaé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowania, dlatego powinna by¢ umieszczona mi¢dzy dwoma
krawgdziakami. Usytuowanie taSmy w deskowaniu powinno by¢ takie, aby po zabetonowaniu 0§ fatdy lub
pierscienia uszczelniajacego taSmy pokrywala si¢ z osig szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajace dylatacje powinny by¢ szczeg6lnie starannie zabetonowane, a beton wokét nich nalezycie
zaggszezony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystapity jakiekolwiek raki czy kawerny. Nalezy
zwraca¢ uwagg na polozenie bulawy wibratora przy zageszczaniu mieszanki betonowej w poblizu poziomo
usytuowanej taSmy uszczelniajacej. Usytuowanie powinno by¢ takie aby pozwalalo na zaggszczenie mieszanki
ponizej taSmy i uniknigcie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie potaczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy
specjalnych urzadzen np. zamawianych razem z ta§mami u producenta. Polgczenia tasm pod katem powinny by¢
wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanych, dostarczanych przez producenta taSm. W miejscu
wbudowania ta§my nalezy wykonywa¢ tylko polaczenia doczotowe tasm przycigtych prostopadle do ich osi.
Kazde potaczenie tasm dylatacyjnych i sposéb ich zamocowania w deskowaniu musza by¢ odebrane przez Inzyniera
i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijanie ta§m uszczelniajacych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne ich
dziurawienie. Ta§my ktdre pozostaja odstonigte przez dtuzszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musza
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1. Postanowienia ogé6lne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiar6w formowanego elementu konstrukcji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie i osiadanie rusztowan pod wpltywem
cigzaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne i warunki okreslone w - WTWiORBM oraz normie PN-
63/B-06251.

5.5.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca si¢ stosowanie rusztowan stalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uzycia). W uzasadnionych przypadka moga by¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego uzycia). Sposéb montazu, rozbiodrki i konserwacji rusztowan inwentaryzowanych powinien by¢
podany w instrukcji opracowanej przez producenta przy zachowaniu przepiséw p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowac i przedlozy¢ Inzynierowi szczegétowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do
realizacji.

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja
Projektows.

W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposéb opuszczania rusztowan i deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.5.3. Warunki wykonania rusztowan
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Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewni¢
dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktdre
umozliwig wlaSciwg regulacj¢ rusztowan.

InZynier moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnoSci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac Sruby z tbem sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.5.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatk¢ pomiedzy naciagnieta
strung a poszczegdlnymi elementami (tj. §ciankg rury, pétka, Scianka lub $rodnikiem ksztattownika) sa
nastgpujace:

dla czgsci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm,

dla czgsci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm,

dla $ciagéw - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchylki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otworéw o $§rednicy nominalnej powyzej 20 mm,

- 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm dla owalno$ci otworéw (tj. réznicy pomig¢dzy najwigksza i
najmniejszg $rednica ),

- 2mm oraz 3 % grubosci faczonych elementéw - dla sko$nosci otworéw.

Dopuszczalne odchylki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nast¢pujace:

-+ 5 cm w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokoS$ci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j,

- *3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

- *2 cm w rzednych oczepéw.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

-+ 10cm - wréwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu,

-+ 10cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do polozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:
- #5cmdla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw,
- #10 cm w polozeniu $rodka cigzko$ci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

- % 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

- * 2 cm- wrozstawie podtuznic i poprzecznic,

- =1 cm - w dlugosci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,
- 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:
- 1/4001 - w belkach poddzwigarowych,
- 1/2001 - w belkach pomostéw roboczych.
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5.5.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub faczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie §ruby taczace cze$ci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwy naciag §ciagdw w stezeniach poprzecznych i
podiuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegblnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 [0 Odleglo$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢
wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmniej 1,10 miz
krawgznikami wysoko$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepiséw i instrukcji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deskowan. dostosowanego
do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytéw szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji
przez Inzyniera.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spelnia¢ wymagania techniczne okreslone w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.
Zaleca si¢ stosowanie deskowan inwentaryzowanych oraz deskowan przesuwnych lub przestawnych, jezeli
przewiduje si¢ duza wielokrotno$¢ ich uzycia.
Powierzchnie deskowan konstrukcji szczegdlnie waznych pod wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe
i rury ssace elektrowni wodnych, kanaty obiegowe §luz i itp. powinny zapewnia¢ wysoki stopief gladkosci
powierzchni betonowych. Stopien gtadkosci tych powierzchni okresla projekt.
Zaleca si¢ przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych ksztattach sporzadzenie makiety, a w szczeg6lnie
trudnych przypadkach modelu w skali 1:10 do 1:25.
Elementy konstrukcji no$nej powinny by¢ wykonane w warsztacie i poddane prébnemu montazowi.
Rozstaw zeber i stezen deskowania powinien by¢ taki, aby odksztatcenia deskowan nie przekraczaty
dopuszczalnych odchylek wymiarowych deskowan podanych w tablicy 5-3.
Przed przystapieniem do betonowania, powierzchni¢ deskowania nalezy powlec mozliwie cienka warstwa $rodka
zmniejszajacego przyczepnos$¢ betonu do deskowania.
Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu powierzchni przerwy
roboczej, pretéw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowywanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepno$¢ betonu nie moga zniszczy¢ jego struktury.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan okre$la tablica 5-3.

Tablica 5-3

Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy wielkoSci

Wyszczegdlnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 ponad 900
Przelewy +10 +15 +20
Wymiary zewngtrzne budowli +10 +15 +20

Wymiary szczegdélnie wazne pod
wzgledem hydraulicznym

+
(9]

=10 +12
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Szwy robocze pionowe +15 +25 +30

Inne elementy wedlug WTWiORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych warto$ci dopuszczalnych odchylek wymiaréw, nalezy przyjmowac
odchyltki wedtug projektu, uwazajac je za wykraczajace poza wymagania tablicy 5-3.

Odchyiki dla deskowania powinny stanowi¢ 0,5 odchytek dla konstrukcji betonowej jezeli sa okre§lone w projekcie.
Odbidr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé zgodnie z trybem ustalonym w WTWiORBM.

6. Kontrola jakosci robét

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielggnacja betonu musza by¢ poddane kontroli jakosci. Kontrola
ta sprowadza si¢ do kontroli produkcji i kontroli zgodnosci. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez
wykonawce i zatwierdzenia przez zamawiajacego planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m. in. podziat
obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie rodzaju, liczebnos$ci i terminéw badan.

6.1. Kontrola produkcji

6.1.1. Uwagi ogélne

Kontrola produkcji sprowadza si¢ do tych czynnosci, ktére zapewniajg jakos$¢ betonu zgodng z wymaganiami. Sg to
oceny wizualne i badania, jak réwniez analizy wynikéw, pozwalajace na ocen¢ usprz¢towienia, sktadnikow
materialowych mieszanki betonowej i betonu stwardnialego. Wiacza si¢ tu réwniez kontrole przed betonowaniem,
kontrolg transportu, uktadania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania, zaggszczenie i pielegnacje betonu
$wiezego. Kontrola produkcji musi by¢ w calej rozciaglosci realizowana przez przedsigbiorce generalnego,
podwykonawcéw i dostawcéw w zakresie dziatalnosci, ktdra ich dotyczy.

Niezbedne jest petne wyposazenie (urzadzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowadzenia kontroli i badan
materialéw skladowych mieszanki, wlasciwosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odnos$nie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytwérni betonu poza budowa musza by¢
wciaggniete do rejestru albo do innych dokumentéw wskazujacych szczegdlnie:

- nazwe dostawcy i nr §wiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, dodatkéw,

- pochodzenie wody uzywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystencje mieszanki,

- stosunek c/w,

- ilo$¢ wody dodanej do mieszanki,

- 1ilo$¢ cementu,

- datg i godzing pobrania prébek,

- liczbg prébek,

- kalendarz r6znych czynnosci zwigzanych z uktadaniem i pielggnacja betonu,

- temperatur¢ i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i podczas pielegnacji betonu,

- elementy konstrukcji realizowanych poszczegdlnymi dostawami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr $wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do przyjetego transportu, uktadania i zageszczania mieszanki i sposobu pielegnacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcji zgodnie z normami lub waznymi przepisami, moga by¢ brane pod
uwage w czasie kontroli zgodnosci, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony moga by¢ rozwazane jako nalezace do tej samej partii jesli sa wytwarzane poczawszy od cementu tego
samego rodzaju i tej samej marki, pochodzacego z tego samego Zrddia, a takze od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturalne, tamane). Jesli stosowane sa domieszki i dodatki to moga one
tworzy¢ inne partie betonu.

6.1.2. Kontrola materialow, mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

Materiaty podstawowe, sprzet, materiaty produkcji i mieszanka powinny by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia ich
zgodnosci z zatozonymi wymaganiami.

Rodzaje i czestotliwos¢ kontroli i badan na materiatach podstawowych mieszanki betonowej i betonu powinny by¢
prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiada¢ réwniez wymaganiom projektu normy branzowej "Beton
hydrotechniczny 1989 r.".

str. 56



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

Kontrola materiatéw

Tablica 6-1

Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu . Miejsce pobrania Termn.l lul,),
Lp. . . ST Metoda badania P czestotliwosé
materiatu kontroli . probki ..
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement"” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . o .
1. o - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy TS
zamdéwieniu
Dla kazdej
2. Czas wigzania 22.12. |PN-88/B-04300  |Magazyn dostarczane] partil -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 jw. J-w.
danego
4, Obecno$é grudek | cementu PI;I_f 8/B-06251 jow. jw.
oraz PN- P22
Wytrzymato$¢ na 88/B-06250 . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 W
06000
Ciepto hydratacji po Okresdla producent
6. 317 dniach 2.2.1.2. | BN-79/6731-17 - dla kazdej dostawy
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrédet dystrybucji
Sprawdzenie czy publicznej. Kazde
woda nie posiada Zr6dto nowe zrédto
7. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikéw zaopatrzenia uzytkowane
szkodliwych PN- P pierwszy raziw
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)
Kruzywo? . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . Do .
8. i - odpowiada - Przy kazdej dostawie
Swiadectwa dostawy P
zaméwieniu
Poréwnanie z
wygladem zwyklym
9. Sprawdzeme - w zakresie .. Srodki transportu | Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszczen
10. Sktad ziarnowy 2.2.2.4. | PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko L. Przy pierwszej
dostawi
1. Ksztalt ziarna 2223. |PN-78/B-06714/16 |j.w. g IOMERO
Gestodé IL.W razie
12. 05. tosciowa PN-78/B-06714/13 | j.w. watpliwosci przy
Je kontroli wizualnej
Zawartos¢ pylow 2.2.22. .
13. mineralnych 29193, PN-78/B-06714/13 | j.w.
Zawarto$¢ 2999
14. zanieczyszczen 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26 |j.w.
organicznych D
Bezposrednio przed
15. Wilgotnosé 2.52. | PN-78/B-06714/18 |j.w. uzyciem w celu

korekty receptury
mieszanki
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L. Przy pierwszej

Mrozoodpornos¢- PN-78/B- . dostawie
16. jesli wymagana 2223 1 06714/199 Skladowisko LW razie
watpliwosci
Sprawdzenie czy
17. Sprawdzenie 224, |Odpowiada i Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamoOwieniu i jest
prawidlowe
Domieszki® Poréwnanie z goizzvilzﬂdej
18. Kontrola domieszki 224. wygladem Magazyn 1L Podczas
normalnym . .
uzytkowania
19. Badanie gestosci 224 | Porownaniez jw. W przypadku
gestoscig nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
2, | Dodatki w | Sprawdzenie 224. |zaméwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku $wiadectwa dostawy .
prawidlowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
Sprawdzenie odpowiada
21. P! 2.2.4. zaméwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy .
prawidlowo
Dodatki w oznaczony
zawiesinie” I. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
22. Badanie gestosci 2.2.4. jednorodnosci Magazyn II. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

! Zaleca si¢ pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowa¢ aby w razie watpliwosci wykona¢ badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymatosci(poz.5).
% Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢é przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.
YW przypadku watp liwosci (np. obecnos¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymato$ci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.

» Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawierato takze informacje dotyczace max. zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych, jak réwniez ewentualng tendencj¢ do reaktywnosci alkaliczne;.
% Zaleca sie pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykonaé badania
sprawdzajace.

% Tlos¢ cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

Jesli istnieje kontrola ze strony producenta na miejscu produkcji materialéw podstawowych (kruszywa, cementow) i
materialy sg atestowane to wykonawca nie musi sprawdza¢ zgodnos$ci materiatéw z odpowiednimi normami - poza
badaniami wymienionymi w tablicy 6-1.
Kontrola wyposazenia musi by¢ przeprowadzana w celu sprawdzenia czy sktadowiska, urzadzenia pomiarowe i
wagowe, aparatura kontrolna, wytwornie mieszanki (betoniarki), $rodki transportu i inne, sa w dobrym stanie i czy
odpowiadaja normom. Kontrola powinna by¢ przeprowadzana w obecnosci Inzyniera. Czgstotliwos¢ inspeke;ji i
préb podaje tablica 6-2.

Tablica 6-2
Kontrola wyposazenia
L.p. W.y posazenie, Kontrola / badania Cel Czestotliwo$¢ minimalna
instalacje
1 2 3 4 5
Skladowisko w Sprawdzenie zgodnosci z
1. | haldach, Kontrola wizualna P e zg Raz w tygodniu
. . wymaganiami
zasobnikach itp.
Urzadzenia . Sprawdzenie czy urzadzenie ..
2. Kontrola wizualna . . Codziennie
wagowe pracuje poprawnie
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Badanie doktadnos$ci

Sprawdzenie czy doktadno$é¢
urzadzenia odpowiada

1. Po zainstalowaniu

3. . wymaganiom II. Raz w miesigcu
wazenia . R
gwarantowanym przez III.W razie watpliwosci
producenta
Sprawdzenie czy dozownik Pierwsze dodanie kazdego
4. Kontrola wizualna dziala poprawnie i jest w dodatku (domieszki) w
Dozowniki dobrym stanie dniu roboczym
dodatkéw I. Przy zainstalowaniu
5 (domieszki) Badanie doktadno$ci | Sprawdzenie prawidtowosci | II. Co miesigc po
’ wazenia dozowania zainstalowaniu
III.W razie watpliwosci
Poréwnanie ilo$ci . . I. Po zainstalowaniu
. Sprawdzenie doktadnosci .
6. | Dozator wody rzeczywistej ze . II. Raz w miesigcu
. aparatu pomiarowego . R
wskazaniem dozatora III.W razie watpliwosci
. Poréwnanie
Urzadzenie dla . . . .
" . zawilgocenia . L 1. Po zainstalowaniu
pomiaru cigglego . Sprawdzenie doktadnosci .
7. . L rzZeczywistego ze . II. Raz w miesigcu
wilgotnosci . aparatu pomiarowego . R
wskazaniem III.W razie watpliwosci
kruszywa .
urzadzenia
. Ocena prawidlowosci L
8. Kontrola wizualna enap . Codziennie
dzialania systemu dozujacego
System dozowania | Por6wnanie masy . .
o . . I. Po zainstalowaniu
kruszyw IZeczywiste] Sprawdzenie doktadnosci .
9. . . II. Raz w miesigcu
sktadnikéw z masg dozowania . N
III.W razie watpliwosci
rzadang
Badania okresowe wg . L .
. .. . L Zgodnie z obowigzujacymi
instrukcji producenta | Sprawdzenie zgodnosci z S L
, . . przepisami w zalezno$ci od
10. | Aparatura do badan | lub norm albo danymi gwarantowanymi . .
obowiazujacych przez producenta rodzaju aparatu ale nie
. rzadziej niz 2 lata
przepiséw
Mieszarki Sprawdzenie stopnia zuzycia
11. | (betoniarki, Kontrola wizualna p p y Raz w miesigcu

betonowozy, itp.)

urzadzenia

Kontrola pozwalajaca sprawdzi¢ czy procesy produkcji odpowiadaja wymaganiom technicznym i sa prawidlowo
realizowane oraz czy beton jest zgodny z wymogami norm i wszystkimi innymi, musza by¢ przeprowadzone wg

tablicy 6-3.
Tablica 6-3
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
Rodzaj: ko‘ntroll, punktu Metoda badania badan ll-lb Termin lub‘ czestotliwosé
badania ST pobrania monimalna
lub inne probek
2 3 4 5 6
Sprawdzi¢  zgodno$¢ | Operator
2.5. |dozowania sktadnikéw | wytwdrni Kazdy zaréb
Z receptura betonu
Sktad mieszanki I. W razie watpliwosci przy
betonowei” Laboratoryjne .. ocenie wizualnej
! ST okreslenie ilosci w Mesen g, Przy  nieprawidtowej
iy sktadania .
zal. 1 | sktadnikow wi . . konsystencji
. mieszanki . . .
mieszance III. Przy nieprawidlowe;j
zawarto$ci powietrza
. Kontrola wizualna w
Konsystencja ) . . .
. . - celu poréwnania z|j.w. Kazda dostawa
mieszanki
wygladem normalnym
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wg  PN-88/B-06250 L .Plejr\'vsza dostawa i co
. najmniej dwa razy na zmiang
4. 2.3.2 |oraz czas rozptywu |j.w.
stozka (tablica 6.1) roboczg
) II. W razie watpliwo$ci
Zawartos¢  powietrza wg  PN-85/B-04500 | L Pierwsza dostawa i co
5. . 233 jw. najmniej raz w ciagu dnia
W mieszance p.3.10 . e
II. W razie watpliwos$ci
I. Dwie prébki na 100 m’
II. Dwie prébki na zmiang
Badanie W miejscu | robocza
6. | wytrzymatos$ci 242. |V .PN_SS/B_O6250 sktadania III. Min. 6 prébek na parti¢
2) p61 16.3 . .
betonu mieszanki betonu
IV. W razie watpliwo$ci min.
6 prébek
Projekt normy na I. Jeden raz na 3000 m’
7. | Badanie nasigkliwosci | 2.4..5. |beton hydrotechniczny | j.w. II. Trzy razy w okresie
1989 r. wykonywania konstrukcji
Badanie . . Przy pierwszym betonowaniu
8. mrozoodporno$ci 244w J-W: i nastepnie co 8000 m’
I. Dla konstrukcji masywnych
jedno oznaczenie na kazde
5000 m’ tego samego rodzaju
9 Badanie 243 |iw W betonu
" | wodoszczelnoSci A J-w- IL. Dla konstrukcji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla  kazdego
rodzaju betonu
Tnne charalf’terystyl.q Zgodnie z normami Czgstotliwo$¢ do uzgodnienia
(np.  gesto§¢  obj., L . . .
10. 2 h 24.5. |lub przepisami albo |j.w. pomigdzy zleceniodawcg a
odporno$¢ na agresje, LT
. h uzgodnieniami wykonawca
Scieralno$¢ itp.)
Prébki
11 Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 | przeznaczone Przed badaniem niszezacym
" | prébek” wg PN-74/B-06262 | do badan acy
niszczacych
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 . W przypadku technicznie
12. konstrukcji 242, wg PN-74/B-06262 Konstrukeja uzasadnionym

Y Sktad mieszanki musi by¢ zgodny z receptura ustalong w badaniach wstepnych doraznie korygowany w
zalezno$ci od wilgotno$ci kruszywa
? Badania przeprowadza sie po 7 i 90 dniach dojrzewania prébek.
? Badania te pozwolg na opracowanie krzywej regresji potrzebnej do obliczania wytrzymatosci betonu na podstawie
nieniszczacych badan konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje si¢ na stosowanie betonu towarowego to musi prowadzi¢ kontrol¢ wg wskazan tablicy 6-

4.

Oprécz tego powinien otrzymac od producenta betonu towarowego atest z danymi niezbgdnymi dla sprawdzenia
zgodnosci dostawy z zamdéwieniem.

Kontrola produkcji mieszanki
betonowej u dostawcy

produkcja jest
kontrolowana przez
organ upowazniony do
wydawania atestow

Zapewnienie prawidlowe;j
kontroli produkcji

tablica 6-4
Kontrole betonu towarowego
L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel Cze;‘st‘o Hiwase
minimalna
1 Sprawdzenie czy

I. Przy zawieraniu
pierwszego kontraktu
II. W razie watpliwosci
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2 Swiadectwo dostawy ,Sp 1.rawdzenle Sp rawazenle czy dlostgwa Przy kazdej dostawie
$wiadectwa odpowiada zamdwieniu
3 Kontrola wizualna Porowln anie z wygladem j-w.
7 Konsystencja i jednorodno$¢ normalnym
mieszanki Badanie konsystencji Sprawdza si¢ czy dostawa | . .
wg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamdéwieniu jak w tablicy 6-3 p-4
> Zawarto$¢ powietrza w mieszance | wg tablicy 6-3 p.5 j-w. jw.p.5
6 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie wg tablicy 6-3 p.6 j-w. j-w. p.6
7 Badanie mrozoodpornosci wg tablicy 6-3 p.8 j-w. j-w. p.8
8 Badanie wodoszczelno$ci wg tablicy 6-3 p.9 j-w. j-w.p.9
9 Inne charakterystyki (np. gestosé¢
objeto$ciowa, odporno$¢ na wg tablicy 6-3 p.10 j-w. j-w.p.10
agresje¢, szczelno$¢ itp.)

6.1.3. Kontrola podczas transportu, ukladania, zageszczania mieszanki betonowej i pielegnacji betonu

Swiezego

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ przynajmniej nastgpujacych punktow:

- zapewnienia jednorodnos$ci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozkladania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania ograniczen co do max. wysokosci spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniej gltebokos$ci kolejnych warstw,

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),

- przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomi¢dzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zagg¢szczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich polaczenie (mozliwo$¢ zagtebienia
wibratora w dolng warstw¢ przy zageszczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody (np. silne deszcze),

- eliminowania szkéd powstatych przy wibracji albo przy wstrzasach wywotanych np. przez gwattowne
oprdznianie pojemnikéw z mieszanka betonowa,.

6.2. Kontrola zgodnosci

6.2.1. Dane ogolne

Kontrolg zgodnosci przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodna z zatozonymi
wymaganiami. Kontrola zgodnosci obejmuje postgpowanie sprawdzajace dokumentéw dotyczacych atestacji
materialéw i przeprowadzonych badan oraz poréwnanie ich z wymaganiami obowigzujacych norm i przepiséw oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Technicznych" (WTWiD-KHB), a takze wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykonanych z danej partii betonu sporzadzono $§wiadectwo
obejmujace:

- date 1 okres betonowania (poczatek, koniec),

- rodzaj cementu,

- nr receptury mieszanki betonowej,

- wymagania projektowe odnosnie betonu,

- przeprowadzone badania (ilo$¢, rodzaj, terminy) i ich wyniki,

- warunki atmosferyczne w czasie betonowania i pielggnacji,

- uwagi dotyczace wykonawstwa,

- -oceng jakosci betonu.

Zgodnos$¢ prowadzi do akceptacji, niezgodno$¢ moze prowadzi¢ do czynno$ci uzupetniajacych. Jezeli rezultaty
badan nie spelniajag wymagan zgodnosci, albo nie sa dostepne, lub tez wystapity nieprawidlowosci przy uktadaniu
(np.: niekorzystne warunki atmosferyczne, nieprawidtowa technologia), ktére kaza watpi¢ w trwatos¢ lub
bezpieczenstwo konstrukcji moga by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertach z konstrukcji, badania
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nieniszczace itp. Rodzaj badaf, sposéb ich prowadzenia powinien by¢ przedmiotem uzgodnienia pomiedzy
Inzynierem a Wykonawca, przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatréw i wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzac przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo§¢ stupéw,
stezen, belki wieniczace oraz rozstaw i usytuowanie podp6r na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materialéw zlacznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

c¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciagnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem
ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrgcenie Sruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie §ruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, tagczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wieficzagcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcja no$ng rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % S$rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie $ruby laczace st¢zenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciagdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagéw i stgzen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub laczacych kofice $ciagu z konstrukcja, a nastgpnie uzyskac¢ naciag przez dokrecenie
nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

1) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nast¢gpuje usuwanie si¢
gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$¢ z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wieficzacych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania porgczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywa¢é przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejécia na rusztowanie nalezy wykonywac¢ przez oglgdziny i wejscie na rusztowanie na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywacé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.3.3. Ocena wynikéw badan
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Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy
cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcj¢ rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calo$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokdty, ktére powinny zawierac:

- protokét badan po montazu,

- sktad komisji i date¢ wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania,

Protokét badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw,
- wykaz zauwazonych usterek,
- opini¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralna cze$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

7. Odbiér robot
7.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét przygotowawczych do betonowania.

Przeprowadzenie tego odbioru polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robét przygotowawczych z

dokumentacja techniczng, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét oraz zapisami w dzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru mi¢dzyoperacyjnego przeprowadzonego bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania nalezy co

najmniej sprawdzic¢:

- poprawnos$¢ przygotowania podloza posadowienia,

- poprawnos$¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowych przerw roboczych,

- prawidlowos$¢, geometri¢ i doktadno§¢ wykonania deskowan i rusztowan,

- sztywno$¢ deskowan i rusztowan,

- szczelno$¢ deskowan (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskowan (gtadkos¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usunigcie z deskowan i podtoza réznych zanieczyszczen np. pytu, trocin, wiéréw, kamieni, $niegu, lodu,
drutéw itp.,

- prawidlowo$¢ i doktadno$¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnosC¢ zbrojenia (stabilnosc¢), rozstaw pretow i odlegto$¢ od deskowania (dystansowniki),

- czysto$¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejszajace przyczepno$¢ np. oleje, smary,16d, rdza, tuszczace sig¢ itp.),

- prawidlowos$¢ i doktadno$¢ wykonania takich elementéw jak dylatacje, taSmy uszczelniajace, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowania itp.,

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczenie, stabilnos¢, czystose,

- gotowos¢, sprawnosc¢ i ilo$¢ sprzetu (Yacznie ze sprz¢tem rezerwowym) niezbednego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,
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- $rodki do ochrony i pielggnacji betonu §wiezego,
- obecnos$¢ niezbednego personelu,
- przygotowanie powierzchni betonu starego w przerwach roboczych.

Odbidér migdzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierze w nim udziat kierownik obiektu lub robét, Inzynier
oraz w sytuacjach tego wymagajacych przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projektant i inne osoby, ktérych
obecnos¢ przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokél, zawierajacy oceng wykonanych robét oraz wniosek o
dopuszczenie obiektu lub jego elementu do betonowania, badz zalecenia do wykonania przed podjeciem dalszych
robét (betonowania).

Do protokotu nalezy dotaczy¢ wynik pomiaru geodezyjnego zawierajacy rzedne odlegtosci w stosunku do osi
gléwnych oraz wymiary geometryczne przygotowanego betonowania bloku czy elementu konstrukcji.

Niezaleznie od sporzadzonego protokotu z odbioru mi¢dzyoperacyjnego, nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dopuszczeniu obiektu do betonowania. Protokét o odbiorze
mi¢dzyoperacyjnym moze by¢ zastgpiony wpisem do dziennika budowy pod warunkiem, ze w dzienniku budowy
zamieszczony bedzie szczegdlowy zapis dotyczacy przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem powiadamia¢ Inzyniera, aby ten miat
mozliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgloszenia gotowo$ci do odbioru, przystgpienie do czynnosci
zwigzanych z odbiorem powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w przeciagu 24 godzin, a w przypadku skomplikowanego
odbioru (np. gdy wbetonowane maja by¢ odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nie p6zniej niz w ciggu 3 dni.

7.2. Odbiér czesciowy i koncowy

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu hydrotechnicznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materialéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiar6w
geometrycznych wykonanych elementéw.

Do dokumentéw stanowiacych podstawe odbioru koncowego obiektu hydrotechnicznego nalezy dotaczy¢ schematy
kolejnosci betonowania i wyniki pomiaréw geodezyjnych stwierdzajace rzeczywiste polozenie obiektu oraz
elementéw konstrukcji wzgledem osi gtéwnych.

Dopuszczalne wielko$ci odchytek wymiaréw konstrukcji betonowej podano w tablicy 8-1.

Tablica 8-1.
Wielko$¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
L.p. Wyszczegdlnienie wielkosci
do 300 od 300 do 900 | ponad 900
1 | Wymiary zewngtrzne +15 +25 +30
2 | Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 Wymlar.y szczegélnie wazne pod wzgledem L 10 115 190
hydraulicznym

4 | Przelewy +15 +25 +30
5 |Inne elementy wg p.(1) - WTWiORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalezy przyjmowac¢ odchytki
wg projektu, uwazajac je za wykraczajace poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodno$ci z wymaganiami, oraz w razie uznania cato$ci
lub czesci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw, nalezy ustalié
czy w danym przypadku stwierdzone odstgpstwa zagrazaja bezpieczenstwu lub uniemozliwiaja prawidlowe
uzytkowanie budowli lub jej czesci.
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Konstrukcja lub jej czg$¢, zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.
Z odbioru konicowego sporzadza si¢ protokot.

8.Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-85/B-01 805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony

PN-86/B-01 806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady uzytkowania, konserwacji i
napraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. Wlasciwosci ochronne betonu w stosunku do
stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-87/B-O1100 Kruszywo mineralne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statoSci objgtosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenia badan.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczanie ggsto$ci objetosciowej na wadze hydrostatyczne;j.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie gg¢stosci nasypowe;.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda bromowa.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny.

PN-878B-06721.- Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania doczotowych zlaczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6731-17 - Cement. Metody badan. Oznaczenie ciepta uwodnienia.
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8.2. Przepisy

[ 1 ] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo ogélne. Czes¢
1,213. Wyd. Arkady 1990 r.

[2] Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989 r.

[3] Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle betonowe i zelbetowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki,
Warszawa 1969 r.

[8] Instrukcja przygotowania metoda zmywania pozioméw szwéw roboczych migdzy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. przy Z.B.W.I., Warszawa 1970 r.

[9] Instrukcja wykonywania pionowych szwéw roboczych w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu
op6zniacza kontaktowego. C.O.B.R.B.H. "Energopol", Warszawa 1978 r.

[ 10] "Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Opracowania pomocnicze

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowych budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnicznego "Energopol". Warszawa 1976 r.

[5] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowych dla budowy zespotu zbiornikéw wodnych
Czorsztyn-Nidzica i Sromowce. C.O.B.R.B.H. "Energopol", Warszawa 1977 r.

[6] Warunki termiczne betonéw dla obiektéw zespotu zbiornikéw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977 r.

[7] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych dla obiektéw zbiornika wodnego Swinna Poreba.
Centralny Osrodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwa Inzynieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
[11] Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w obliczeniach statycznych i projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBW W-wa 1986 (maszynopis).

[12] Technologia i organizacja robdt w budownictwie wodnym. Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977 r.

[ 13] Technologia prefabrykatéw budowlanych. Bielawski J., Chrabczynski G., Hatadyniuk W.,

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1978 r.

ZALACZNIK NR 1
Z-1. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWE]

Z-1.1. Sprzet do badan i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granulometrycznego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

¢) waga laboratoryjna o doktadnosci wazenia do 1 g,

d) waga analityczna o doktadnos$ci wazenia do 0,1 g,

e) naczynie szklane i metalowe,

f) 1-normalny roztwér HCl i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Prébke mieszanki betonowej dzieli si¢ na dwie cze¢sci, z ktérych kazda powinna mie¢ objetos¢:
- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 63 mm - 5 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czgsci wazy si¢ z doktadnoscia do 1 g. Jedna czeg$¢ suszy si¢ w temperaturze 105 do 1100C do stalej masy i
wazy z doktadnoscia do 1 g. Zawarto§¢ wody W okresla si¢ wedtug wzoru:

W'= (A -B)/A ¥*100%
w ktérym:

A - masa prébki przed suszeniem w gramach,
B - masa prébki po wysuszeniu w gramach.
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Druga czes$¢ prébki przemywa si¢ przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, a nast¢pnie t¢ czes¢, ktora przeszia
przez sito przemywa si¢ przez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 mm. Wode¢ z drobnymi frakcjami piasku
i cementu zbiera si¢ w naczyniu. Pozostato$¢ na sitach suszy si¢ do stalej masy w temperaturze 105 do 1100C.
Wysuszone kruszywo przesiewa si¢ przez komplet sit laboratoryjnych, wazac pozostatosci na poszczegdlnych sitach
z doktadnoécig do 1 g. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji kruszywa K; okresla si¢ wedtug wzoru:

K, = Fi/D*100%

w ktérym:
F,; - zawartos¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa prébki przed przemyciem na sitach w gramach.

Zawartos$¢ drobnych frakcji pytowych o wielkosci ziaren ponizej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w % okresla si¢ wg
Wwzoru:

T=P+C=100-W- > K,
i=1
w ktérym:

z K. - suma procentowych udziatéw frakcji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastepnie okresla si¢ zawarto$¢ cementu w pozostatosci po przemyciu prébki. W tym celu wodg¢ pozostata po
przemyciu prébki, po opadnigciu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa sig, a pozostala cz¢§¢ wody i drobne
frakcje przesacza przez lejek z filtrem. Z pozostatosci na filtrze odwaza si¢ 20 do 30 graméw i suszy w temperaturze
160 do 200 C. W czasie suszenia probke okresowo miesza sig.

Po odparowaniu wody prébke poddaje si¢ dalszej analizie w celu okreslenia zawarto$ci cementu. Z przemieszane]j i
wysuszonej probki odwaza sie 1,5 g (z doktadnoscig do 0,1 g) i dodaje 50 cm® 1-normalnego roztworu HCL.
Proces rozpuszczania probki w roztworze przy$piesza si¢ przez rozcieranie i mieszanie porcelanowa bagietka. Po 1
godzinie od ustania proceséw rozpuszczania (zaniku wydzielania pecherzykéw gazu) otrzymany roztwor
miareczkuje si¢ w obecnosci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. Okre$la si¢ ilo§¢ (M) roztworu NaOH
w cm’ niezbedng do zobojetnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu probki.

Identyczng prébe wykonuje si¢ z probka cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszance betonowej, okreslajac
iloé¢ R roztworu NaOH w cm’ niezbedng do zobojetnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu cementu.
Procentowa zawarto$¢ cementu C’ w badanej prébce okresla si¢ wedtug wzoru:

_50-M

*T' (%
50-R 0

Procentowa zawarto$¢ pytéw o wielko$ci ziaren ponizej 0,25 mm okresla si¢ wg wzoru:
PpP=T-C

Nastepnie oblicza si¢ zawarto$¢ sktadnikéw w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wedtug wzoru:

Ki=K *p
C=C*p
W=W *p
P=P *p

gdzie:
P - gestosé objetosciowa mieszanki betonowej w kg/m’,
K’, C’, W’, P’ - s3 wielko$ciami niemianowanymi.

Ogdlna zawarto$¢ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K=K +P

i=1
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Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skiad granulometryczny kruszywa,

- zawarto$¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawarto$¢ zaprawy,

- warto$¢ stosunku w/c.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza si¢ stosowanie innych naukowo uzasadnionych metod analizy sktadu mieszanki betonowe;.

D.04.02.15. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosgcych, ptyty
przej$ciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotlowym, gtadka, lub zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy  zbrojenia
prefabrykowane w spos6b zorganizowany i na skale przemystows, na podstawie dokumentacji techniczne;j.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopéw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcéwka, prety w réznych dtugos$ciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopéw uzytego
materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zalezno$ci od liczby
sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
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- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowana zgodnos$¢ z odpowiednig norma
lub aprobatg techniczng (wydana przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretdw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej
normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty
okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

c) date wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) masg partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretdw, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
a) nazwe i adres producenta oraz zakladu produkcyjnego,
b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, Srednic¢ nominalng, mas¢ wigzki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dhlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
1) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

¢) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnos$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe
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Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie
zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywacé peknig¢¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcéwki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0
mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretéow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio

do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprz¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
og6lnym. W szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcj¢ obslugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tas§me co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie
rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikni¢cie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdéwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej OST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
- montaz zbrojenia,
- laczenie pretéw,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb laczenia pretéw, jesli nie zostalo to podane w
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty techniczne;.
Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac
za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o §rednicy d < 12 mm.

Prety o Srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica
odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
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- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,
- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,
- 0,025 m — dla strzemion dzwigar6w gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubo$ci otulenia pr¢téw betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegélnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocag podkladek plastykowych pierScieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. L.aczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakltadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$é¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) prgtéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé
w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od iloSci
taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglo$¢ w §wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji
projektowe;.

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ zamdéwienia materialu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,

-  stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugos$ci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ dostarczonej partii z zaméwieniem,

- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),

-  stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowaé cato$¢ lub cz¢$¢ wymienionych
ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R, (MPa),

- sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie R, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R,/R. (-),

- sprawdzenie wydluzenia As (%),

- sprawdzenie wydluzenia A, (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obciazenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespelniajagcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilodci pr¢téw, ich Srednic, diugoscei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnoSci utrzymania potozenia prgtéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i iloSci pretow,

- rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia prgtéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretdw w $wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

str. 73



Remont istniejgcego rowu przy drodze wewnetrznej - nazwa zwyczajowa Juréwki, zlokalizowanej w m. Koszarawa.
- Specyfikacja Techniczna -

- dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdiuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng dlugosé teoretyczng wymiaréw gabarytowych
w przypadku figur gietych, pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, Ze uzgodniono inaczej.

Do iloéci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztalttéw
pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczeg6lnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
- rozstaw pretow gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- laczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzaltkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejszg OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
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- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
OST.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.

10.2. Normy:

3. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

4. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

5. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

6. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.”

7. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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