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Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z inwestycja pt.: Zagospodarowanie
terenu wokot budynku Os$rodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa nawierzchni
utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cz¢$¢ Dokumentdow Przetargowych i Kontraktowych w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz
Robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a przebudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j

str. 2



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa

nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robdét do wykonania z podaniem ich iloSci,

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa be¢dzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowej:
- Przedmiar robot
- Specyfikacje techniczne
e Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt budowlany
¢ Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:
- miejsc dokopu gruntow
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntéw uzyskanych z wykopow
- miejsc pozysku materiatdéw miejscowych
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Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,

- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e  mieszanek mineralno-bitumicznych,

e  mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cene Kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszcezalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot. Wykonawca, na kazdym etapie robot, zapewni dojscia do
posesji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystagpienia do
Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,
niezwlocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wkaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
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Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca unikaé bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wilasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie

i przyjmuje sie, Ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktows.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwiazane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdét nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatdéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 wurzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Koszty zwiazane z ochrong wlasno$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegaja
odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Cen¢ Kontraktowq.

[.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialdw i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
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Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowiagzany do poniesienia kosztow czasowego zaje¢cie trenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
roboét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robot. Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania. Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét i jakos$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robdt z czgstotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badaf. Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
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w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwieck badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowigzek przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub

» aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktore spetniaja wymogi ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.7.2.  Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakoS$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w. nastgpujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoly z odbioru Robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Tabeli Elementow Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosécia okreslong w Kontrakceie.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhugoscei i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robat.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na

karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robét

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

O 01N LN b Wi
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji w tabeli elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawceg w

danej pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cen¢ kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest ryczalttowo i

obejmuje:

(@ opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(¢)  dostarczanie materiatéw i sprzetu,

(d)  wykonywanie wykopow pod shupki znakéw tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

()  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczasowych,

(g) zasypywanie dolow wraz z zageszczeniem gruntu,

(h)  dostarczanie i zamocowanie stupkoéw oraz tarcz znakow i tablic,

(i)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz porgczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

(J)  utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i kladek w miarg postgpu robot,

(I)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i znakowan,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(n) optaty zwigzane z podigczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,

(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(q) optaty za dzierzawy terenu,

(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, znakowan
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i drenazu,
(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
(u)  usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogélnego budzetu Unii Europejskiej w

zakresie dzialan zewnetrznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi

zmianami).

Warunki Kontraktu

7. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U Nr 71z 2000 r.)

N

Sk

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obstuga geodezyjna
budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z inwestycja pt.: Zagospodarowanie terenu wokot
budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa nawierzchni utwardzonych, ogrodzen,
odwodnienia.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- $ruby stalowe,

- badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, Sruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dtugosé 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugos$ci okoto 0,30 m i srednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- taSmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawia¢ rGwnomiernie
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na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich
punktow  panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w  granicach  projektowanych  robot.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w
trakcie prowadzenia robdt okaze sig, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej musza zosta¢ zlikwidowane to
Wykonawca robdot wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swoj koszt. Czynnosci zwigzane z przeniesieniem
lub wznowieniem musi wykonywa¢ uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie
punkty zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to rowniez zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejszg ST, co
umozliwi biezaca kontrolg prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa,
niniejszymi ST oraz  zmianami  wprowadzonymi w  nich  zawczasu  przez  Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu

w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezag do obowigzkow
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiar6w obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegodlne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i ich uksztaltowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz £5cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do £lcm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.
Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzulg wlasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatdéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadno$ciami okreslonymi
w przedmiotowej ST.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawczej.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdt nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejagcych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktdore musza zostaé
usunicte na skutek kolizji z projektowana Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw glownych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiardw biezacych w miar¢ postgpu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- Wwyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczaltowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatdéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materialdw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe.

Nogak~owdPE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa rob6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
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polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. Materialy

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym §rodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie lub rgcznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w Rysunkach oraz w
innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glgbokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekraczaé 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosSci zdjetego humusu
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Sprawdzanie  jakosci  robot polega na  wizualnej ocenie  kompletno$ci  usunigcia  humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie
moze zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiodrka elementéw drog, ogrodzen oraz elementdw odwodnienia pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych, terenach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- cigcie nawierzchni,

- cigcie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej,
- rozebranie nawierzchni z tlucznia,

- rozebranie kraweznikow,

- rozebranie obrzezy,

- rozebranie podbudowy,

- rozebranie ogrodzen,

- rozebranie furtek, bram,

- rozebranie taw,

- murkéw, cokotdow,

- znakow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég nalezy stosowac:

- frezarki,

- pily,

- miloty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbidérkowych.

Materialy do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawcg na miejsce
sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow droég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w ST Iub w
sposob zalecony przez Kierownika Projektu. Nalezy zwroci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obcigte pita i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopow drogowych powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zaggséci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest dla rozbiorki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni betonowej- metr kwadratowy (m?),

- podbudéw - metr kwadratowy (m?),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- ogrodzenia - metr (m),

- murku ogrodzeniowego, cokohu, elementéw betonowych - metr szescienny (m?),
- znakow drogowych i drogowskazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarows okreslong w p. 8 wg dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.1. Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwoz materiatu z rozbidrki na sktadowisko,

- dla pozostatych materiatléw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwo6z na wysypisko na odl. Skm.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbiorek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odcigcie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- ewentualne powtorne wyrownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z ulozeniem w stosy.

9.3. Dla rozbioérek nawierzchni z kostki betonowej:

- rozebranie elementéw betonowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo cementowej
mechanicznie i recznie,

9.4. Dla rozbiorek podbudéow:

- rozebranie podbuddéw z materiatow sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowe;j) lub kruszywa
famanego mechanicznie i r¢cznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

str. 18



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiagzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach 1-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Wykop - usunigcie gruntu w obrgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odkiad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robot ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.

Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajaca stan zaggszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd—  gesto$¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng proba Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopoéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analizg jakosci gruntu
w wykopach z czestotliwoseig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-cigzaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartosSci czesci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotno$ci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatno$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-5-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca
jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zardOwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rOwniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- rgczny sprzet do 1zejszych robot ziemnych,

Iub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastgpujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w

Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usuni¢cie drzew i krzewdéw nalezy
wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjag D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie (state odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stroniec Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robd¢

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Spos6b wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno wynosié¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa
oraz E,/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m>.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyze;j.

Jezeli wartoséci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezenie gruntdow rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania wykopow:

- Rownos¢ podioza

Nierownosci podhuzna 1 poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co 50m.

Nierownosci nie mogg przekraczac¢ £5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach glownych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.
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- Rzedne podloza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lem i -5¢m.

- Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢, co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o £5cm.

- Szerokos¢ korpusu

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgbokos¢ wklgsnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze
fata 3 metrowa.

5.4. Odklady

Cze$¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktora nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopow w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujgcie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynnos$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegodlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopdow,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zaggszezenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zaggszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- Dbiezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
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- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte W niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokosé nasypu - rdznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w 0Si nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
| =9
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageSzCzenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
wzoru:

U= deo
dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4. Materialy odpadowe — materialy powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robot budowlanych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

str. 23



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

Warunki ogodlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

2.2. Przydatno$é gruntéow do budowy nasypow

Wybor gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-5-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okres§lonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypow powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0d 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czg¢sci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Brakujaca ilos¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana z dokopow okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

2.4. Uzycie materialéw odpadowych

Materiaty odpadowe okre§lone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypéw zgodnie z warunkami
0g6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscia ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robot dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robét.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwalg stabilno$¢ lub odpowiednia gestos¢, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewnic ciagte spryskiwanie woda uktadanych pytow. Woda deszczowa z nieukonczonych
robot powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wiadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzgtu
zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zaggszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Wybér srodkow transportu
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Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego obj¢tosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - rbznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
|| =9
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
WzOoru:

U= deo
dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.45. Materialy odpadowe — materialy powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,

odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robdt budowlanych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow
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Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest
spelniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okre$lone w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdéw powinna wynosi¢ dla warstwy
polozonej ponizej niwelety robét ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0d 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgéci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntow o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujgca ilo§¢ gruntu do  wykonania nasypow bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materialdow odpadowych

Materiaty odpadowe okre§lone w punkcie 1.4. moga byé uzyte do wykonania nasypéw zgodnie z warunkami
ogblnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwo$cig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji roboét dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Material powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednig gestos$é, nalezy tego
dokonaé przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciggle spryskiwanie wodg uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukonczonych
rob6t powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywacé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Doboér sprzgtu
zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Wybor srodkow transportu
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Wybér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje¢ na obiektach.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i no$nosé gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie 1 no$no$¢ gruntdow w podlozu nasypoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreSlona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreSlona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiggnicta przez bezposrednie
zageszezenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia IS dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
X757 O DAL Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla  kontroli  no$nosci  podloza  nasypéw  nalezy  stosowa¢  metody  obcigzen  plytowych
wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia, wymagania dla podloza

nasypow sa nastepujace:

- dla zwirdw, pospolek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow) -
wskaznik odksztalcenia Io < 2,0.

- dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtorny podtoza E2 > 40 MPa.
Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary
w przekroju poprzecznym co 50 m.
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5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé metodg warstwowa rownomiernie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktada¢ poziomo, a grunty malo przepuszczalne ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w obecnos$ci Inzyniera
lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3
niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

5.4.2.  Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjgciu humusu stopnie, o szerokosci
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$c
dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $§nieg z powierzchni nasypu.

5.45. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscia podana w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogdlne zageszczenia

Kazda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej po  jej  roztozeniu, powinna  byé  zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejna
warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca  zaproponuje  typ  sprzgtu  do  zageszczania  nasypOw W  rejonie  obiektow
i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

55.2.  Grubosé warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zagegszcezajacego, powinna by¢

ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypoéw. Poletko
do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
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5.5.3.  Wilgotnosc zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie
wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4.  Wymagania dotyczqce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow do wykonywania nasypow, zaggszczenie gruntow okreslane
jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusow nasypow spetniaé wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartosci IS sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna warto$¢ IS dla:
Innych drog
Strefa nasypu Autostrady Ruch ciezki i|Ruch mnigjszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00
- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na  glebokosci od
powierzchni roboét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania sa nastepujace:

dla zwirow, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwieztych, itow)

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,0.

-dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtdrny na powierzchni gornej warstwy korpusu robdt ziemnych w nasypie E2 > 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

5.6. Dokladnos$é wykonywania nasypow
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Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastgpujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz £10 cm a krawedzie
korony nie powinny rozni¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moga r6zni¢ si¢ od wymaganych o wigcej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia 1 wklesnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt.o.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zaggszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslaé:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgscei organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz + 0,1 %,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz
na 500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy mnasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary obejmuj g kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci  korony korpusu poprzez porownanie szerokoSci korony korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoScia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Dokladno$¢é wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzg¢tu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykonaé¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynnosciami majacymi na celu transport zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Kierownika

Projektu na zasadach okreslonych dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania nasypow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbidrki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiorek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielko$ci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robo6t ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie ptyt.

D-03.00.00. ODWODNIENIE
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej.

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,

- budowa studni i wylotow,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia  podane W niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami

i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00.

1.4.1. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Scieckow.

1.4.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia $cickow opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajgcy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych
jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanal odprowadzajgcy - kanal deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone
w urzadzeniach oczyszczajacych do odbiornika.

1.45. Kanal otwarty - kanat ktoérego goérna cze§¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6.  Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.48. Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z  kanalow
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej wigkszej lub rownej 1,0 m.

1.4.10. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.13. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potagczenia co najmniej dwoch
kanatow doplywowych, w jeden kanat odplywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.17. Studzienka kotowa - studzienka z komorg robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.4.18. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.19. Komin wiazowy - szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.20. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
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1.4.21. Wysokos¢ komory roboczej - odleglto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedna spocznika przy $cianie komory.

1.4.22. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.23. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.24. Phta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

1.4.25. Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.26. Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do odprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wod opadowych kanatem burzowym do odbiornika.

1.4.27. Wpust deszczowy - wurzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.28. Sciek skarpowy - element betonowy stuzacy do odprowadzenia $ciekow  deszczowych
z przykanalikow do rowow przydroznych po skarpie autostrady.

1.4.29. Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu przydroznego.

1.4.30. Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed
wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

1.4.31. Ciecze lekkie - to ciecze, ktorych cigzar wlasciwy jest mniejszy od cigzaru wlasciwego wody, ktore sa w
wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze, oraz inne
oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

1.4.32. Wielkos¢ znamionowa NG [l/s] - to nieoznaczona liczba okreslajaca wielko$¢ przeptywu cieczy dla
separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w 1/s wg normy DIN 1999 cz.III.

1.4.34. Osadnik szlamowy - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia Sciekdw opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla kanatéw ktore nie
wymagaja zastosowania zbiornikow retencyjno - oczyszczajacych.

1.4.35. Zbiornik retencyjno - oczyszczajacy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia $ciekéw opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika.

1.4.36. Skrzynka wpustu deszczowego - zwieniczenie wpustu, sktadajace si¢ z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odplywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.37. Korpus - czes$¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatowego stanowiacego obudowe i podparcie kratki lub

pokrywy wlazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.38. Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych.

1.4.39. Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma cze$¢ wlazu kanatowego, stuzaca do zamykania otwordw
studzienek kanalizacyjnych.

1.4.40. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wlazéw kanatowych, spelniajgce funkcje wentylacyjne.

1.4.41. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa lub
kratka.

1.4.42. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;j.

1.4.43. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.45. Spajalnosé¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach
spajania ztgcza metalicznie ciaglego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.46. Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

1.4.47. Spoina - cze$¢ spawanego ztgcza, sktadajaca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.48. Material rodzimy - material z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.49. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.450. Zigcze spawane - polaczenie dwdch lub wiecej czeSci wykonane za pomocg spawania.

1.4.51. Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodlem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.52. Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.53. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i

przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztacza odbywaja si¢ rgcznie.

1.4.54. Spoina montazowa - Spoina taczaca czeSci prefabrykowane w catos¢ konstrukeyjng wykonang w warunkach
spawania montazowego.

1.4.55. Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czgéci taczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

1.4.56. Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.57. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatdw nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodia, ilosci 1 koncentracji ciepta wystgpujacego w czasie Iaczenia.

1.458. Zgrzewalnosé¢ - podatno$¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach
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technologicznych.
1.4.59. Zlgcze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgéci, wykonane za pomoca zgrzewania.
1.4.60. Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatow) o fizycznej ciggloscei.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca  robdt  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania, oraz za  zgodno$¢
Z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca  jest  zobowiazany  dostarczy¢ — materialty = zgodnie <z  wymaganiami  Rysunkow
i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi .

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera material z innego zrddta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkc;ji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowac trwato$¢ wigksza od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC ¢ 315, 200, 160 mm faczone na uszczelke gumows, wg PN-80/C-89205, PN-83/C-
89203.

2.1.2. Rury ostonowe dwudzielne Arota z polietylenu jako rury ochronne.
2.1.3. Ksztattki PVC wg PN-76/C-89202.
Beton hydrotechniczny

Sktadniki do produkcji betonu i sposob jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.2.  Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.2.3.  Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5.  Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.2.6.  Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-/B-06712/A1:1997.

2.2.7.  Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.8.  Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.9.  Kregi zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
¢ 500, h =500 mm,
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¢ 1000, h = 500 mm,
¢ 1000, h = 1000 mm.

2.2.10. Elementy denne
¢ 500 mm,

¢ 1000 mm,

2.2.11. Plyty pokrywowe zZelbetowe okrggle
- powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1

2.2.12. Phty odcigzajqce zelbetowe
Plyty zelbetowe posrednie o wymiarach:

2.2.13. Wiazy kanalowe
- powinny odpowiadaé¢ wg PN-EN 124:2000 typ lekki B125, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124:2000 na

zatrzask i zawias

2.2.14. Stopnie zZeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086.

2.2. Wopusty deszczowe

Wopust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000

2.3.1.  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.5. Zwir lub pospélka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia wg PN-87/B-01100.

2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.7.1. Kitolejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejsc rur przez
$ciany studzienek wg PN-B-30150:97.

2.7.2.  Studnie zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym wg. PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga

warstwa Bitizol P.

2.7.3. Przejscie szczelne dla przejsé rur przez $ciang studzienek, komor.

2.7.4. Uszczelki samosmarowujace do faczenia kregdw, piyt.

2.8. Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesuni¢gciem z
utozeniem réwnolegle.

Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wiazy nalezy
sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materialy  izolacyjne, wuszczelki oraz inne drobne elementy nalezy  skladowaé
W magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegélnych jego asortymentow.

Rury z polietylenu nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
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2.10.1. Rury polietylenowe

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac +300C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na plaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.10.2. Rury betonowe

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.
Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.13. Odbioér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami

odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgl¢dem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprze¢t gwarantujacy wiasciwa jakosé
robot.

3.1 Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do cigcia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszcezania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- weiagarke reczna,

- weciggarke mechaniczna,

- samochodd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét. Sposdob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktoére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i
Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochadd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, z zalozeniem klinéw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wys$ciotkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.
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Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materialow.
Podnoszenie i opuszczanie krggow nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
roOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu B i D moga by¢
przewozone luzem.
Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy transporcie rur polietylenowych nalezy zachowac nastepujace wymagania:
- przewdz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -50 do +300C,
- ulozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$é z uwagi na

zwigkszong kruchos$¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.

Projekty podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.1.1.  Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot zawarte w
Rysunkach.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla
potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposdb nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych
obiektow i urzadzen

projekty tymczasowych odwodnien wykopoéw fundamentowych i rozkopow

5.1.2.  Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore zawiera¢ beda:

badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych

dobdr odpowiednich materiatow dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrow
jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru

dobdr sprzetu

normy i przepisy dotyczace materialow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robot, kontroli ich
jakosci oraz odbiorow.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach
terenu budowy kanatu znajduje si¢ staty punkt niwelacyjny o rz¢dnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

5.3. Roboty przygotowawcze

- Podstawg wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Rysunki i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drog bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkoéw osiowych
nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robot.
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- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.4, Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie wg PN-
B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza
si¢ przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkoéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemig¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do giebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy
braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gltgbokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o Scianach pionowych i glgbokosci wigkszej od 1,0 m nalezy prowadzié
wykopy umochione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie
wypraskami lub $cianka szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do §cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rz¢dnych dna.
Lawy nalezy montowa¢é nad wykopem na wysokosci ca’l,00 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glgbokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. RozluZniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami -
pig¢trami. Dla kazdego pigtra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkow transportowych. Gorng cz¢$¢ wykopu o glebokosci
ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykona¢ o S$cianach pionowych z
umocnieniem wypraskami zakladanymi poziomo. Sposob prowadzenia wykopoéw 80% mechanicznie i 20% re¢cznie.
Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gorna czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym,
natomiast cz¢§¢ nawodniong o $cianach pionowych.
Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie robot od odbiornika (istniejacego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym
w podsypce filtracyjnej.

5.5. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntdow spoistych, pod rury nalezy

str. 38



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

wykona¢ podsypke z pospotki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢
ubijakami r¢cznymi.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia
lub zwiru grubos$ci 20 ¢cm, a w niej sagczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym lub dwoch
rzgdach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z saczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu
co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.7. Roboty montazowe

Technologia  budowy  kanalu  musi  gwarantowa¢  utrzymanie trasy i  spadkéw  zgodnie
Z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢

do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zar6wno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzac
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

57.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem,
glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego
terenu byto wigksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz o zgodnie z PN-EN 1610:2002 .

Dla budowanej kanalizacji hz = 1,20 m.

5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokragzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rOwniez stosowanie specjalnych hakow z dlugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.7.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac¢ si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem,

a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg miernicza

i niwelatorem. Odleglto$¢ gdrnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odleglos¢ plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna
wyrazac si¢ w petnych metrach lub poétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dtugosci.

Po ulozeniu nalezy rurg¢ zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierd6wnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowaé podloze przez podsypke z piasku
Iub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyroOwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegly lub kamienia.

5.7.4.  Uszczelnienie rur

5.7.4.1. Rury polietylenowe ochronne
Laczenie rur PE przez spawanie ekstruzyjne.
Podczas spawania przy uzyciu ekstrudera konce taczonych rur sa rozgerzewane za pomocg goracego powietrza,
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nastepnie roztopiony material (tworzywo sztuczne) jest podawany pod pewnym ci$nieniem w przerw¢ pomigdzy
koncowkami rur.

Stosowane sg dwa systemy spawania:

- spawanie wewngtrzne i zewngtrzne,

- spawanie wewnetrzne z Wykorzystaniem obejmy stalowej.

Spawanie wewnetrzne i zewngtrzne stosowane jest przy s$rednicach DN (600)800 — 3000 mm. Zapewnia
zakonczenie spawania w czasie jednej operacji.

W przypadku koniecznosci wykonania spawania jednostronnego wewngetrznego, miejsce tworzenia spoiny nalezy
ostoni¢ obejma stalowa. Powierzchnia taczenia rur musi by¢ sfazowana. Fazowanie powierzchi nalezy wykonac
jednostronnie przez cala grubo$¢ profilu rury a nie z obu stron. Opaska chroni potaczenie przed wyptywaniem
spawu na zewnatrz potaczenia podczas jego wykonywania.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnosc.

Przy spawaniu wymaga si¢ aby:

- spawane rury miaty ta samg Srednice i te same grubosci scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty sfazowane,

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce rurociagu przed zamuleniem woda deszczowa.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty rurociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
proby.

5.7.4.2. Rury betonowe wipro
Potaczenie rur betonowych za pomocg uszczelki gumowej i zakonczenia kielichem wg wytycznych producenta rur.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy probie szczelnosci.

5.7.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukliadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatlu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja  studzienek powinna wynika¢ z potrzeb 1 ograniczen zwigzanych z  budowa
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementow infrastruktury
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic tej wysokosci,
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza si¢ stosowania studzienek o
mniejszych §rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zaleca sig¢ :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.

Sciany komor roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600 mm. Wlazy nalezy usytuowa¢ nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢
wyposazone we wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gbrnej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nig, natomiast w trawnikach i
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zielencach powinien znajdowac si¢ co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.7.7. Studzienki sciekowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®500 mm.
Glebokos¢ osadnika wg rys.

Zastosowano wpust $ciekowy typu ciezkiego.

5.7.8.  Przykanaliki
Podlaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych ¢ 200 mm taczonych za pomoca kielicha i uszczelki.

5.7.9.  Wyloty

5.7.9.1. Wyloty kanatow

Wyloty kanatéw nalezy wykona¢ wg KPED karta 02.16 lub 02.18, wylot boczny albo czolowy zgodnie z
Rysunkami.

Wyloty nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B-30. Wylot sktada si¢ ze §ciany czolowej, ptyty dennej oraz 2
skrzydet tj. Scian bocznych trdjkatnych. Grubos$¢ poszczegodlnych elementow 10 do 40 cm. Na wylocie nalezy
zamontowac krate z pretow stalowych, klapg burzowa.

Przy wylotach kanalizacji do istniejacych ciekdéw, dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczy¢ elementami
betonowymi wg KPED - karta 01.23 wg dokumentacji projektowej, ewentualnie obrukowa¢ kamieniem tamanym
na zaprawie cementowej 1:4 zgodnie z zyczeniem administratora cieku.

5.8. Montaz separatora

Separator koalescencyjny wg DIN 1999

Wszystkie cz¢sci separatora muszg by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zbiorniki, pokrywy oraz czgsci do i odplywowe musza by¢ niepalne.

Wszystkie czesci stykajace si¢ z cieczami lekkimi i Sciekami musza by¢ odporne na dziatanie tych substancji, lub
skutecznie przed ich dzialaniem chronione.

Rowniez materiaty uszczelniajgce oraz nasadki i szyby musza by¢ odporne na dziatanie $ciekow deszczowych.
Sposob zabudowy separatora musi umozliwia¢ tatwe usuwanie rozdzielonych cieczy, oraz wydzielonych osadow.
Separatory, w ktorych komory sa niedostgpne, musza by¢ tak zabudowane, aby istniata mozliwo$¢ czyszczenia przy
pomocy urzadzen odsysajacych.

Samoczynne blokady dziatajace za pomoca ptywakow musza by¢ tak skontruowane, aby ich demontaz i ponowny
montaz byly tatwe.

Plywaki muszg by¢ odpowiednio wytarowane w zaleznos$ci od gestosci rozdzielanej cieczy lekkiej: 0,85g/cm3.
Samoczynne blokady nalezy zabezpieczy¢ plombg lub zamkiem.

Separatory muszg by¢ szczelne i szczelnie zakryte.

W przykrywach nie mozna umieszczaé otworow wentylacyjnych.

Separator powinien posiada¢ na wierzchniej stronie przykrywy napis ,,Instalacja separacyjna”. Wewnatrz separatora
powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie, warto$ci znamionowej
separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i producenta.

Na plywaku powinno znajdowac¢ si¢ oznaczenie ggstosci cieczy dla jakiej zostat wykonany.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykonac i zagesci¢ w dnie wykopu 20 cm warstwe podsypki ze zwiru.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nieno$nego, separator nalezy posadowié¢ na ptycie
fundamentowej z dodatkowa podsypka.

Ustawi¢ zelbetowy zbiornik we wiasciwym potozeniu na przygotowanym podlozu (nie pomyli¢ doptywu i
odptywu!). Sprawdzi¢ wysoko$¢ oraz poziome ustawienie. Elementy nasadowe z mimosrodowym otworem nalezy
zaktadaé tek, zeby znaczniki naniesione na zbiorniku i elemencie nasadowym znalazly si¢ nad soba. Aby
zagwarantowac szczelno$¢, ptaszczyzny nie mogg by¢ uszkodzone, ani zanieczyszczone. Uszczelka jest dostarczana
na budowe¢ oddzielnie. Dzigki naniesionemu fabrycznie srodkowi antyadhezyjnemu odpadaja niebezpieczne prace
pod zawieszonym cig¢zarem, jak réowniez niewlasciwe uzycie srodka adhezyjnego. Nasmarowang fabrycznie
uszczelke naciaga si¢ na budowie na montowany prefabrykat. Gorne krawedzie pokryw instalacji rozdzielczej
musza wykazywac¢ przewyzszenie wzgledem najnizszego podiaczonego odptywu $ciekow. Przykrgcone wewnatrz
separatorow tabliczki identyfikacyjne musza w gotowym szybie zosta¢ przetozone do gory, tak aby mozna bylo
odczyta¢ podane na nich informacje.

Przy wypelieniu wykopu budowlanego nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ separatora oraz potaczen
rurowych. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy koniecznie oczy$ci¢ instalacje z zanieczyszczen, takich jak
grunt, gruz, resztki zaprawy itp.

Wykop wokot separatora wypetniaé piaskiem starannie zaggszczanym warstwami o grubosci 20 cm az do poziomu
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podbudowy drogowej.

W sytuacji wysokiego poziomu wod gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robdt poziomu wody
ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzadzenia.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem z
urzadzenien. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dlugos¢ zawiesi liniowych
powinna wymosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

5.9. Podlaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sa przystosowane do rur PVC. Polaczenie z innymi typami rur wykonaé za
pomocg adaptorow. Przy podtaczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur. Ogoélnie nalezy:

Ustawi¢ rurg kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia

Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewngtrzng powierzchni¢ kroéea srodkiem poslizgowym

Powoli wcisng¢ kielich na krociec na glebokosé¢ okreslong przez producenta rur

Poruszy¢ rure przytaczeniowa w réznych kierunkach w celu utozenia si¢ uszczelki.

5.10.  Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.11.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysoko$ci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatlu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubo$ci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materiatdéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale
na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty z rur nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zaggszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. i
D.02.03.01. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

5.11.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostalty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z
zaggszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanalu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie
z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.11.3. Rozbiorka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.11.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest niewystarczajace nalezy
wykona¢ obsypke rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat ociepli¢.

5.11.5. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym $rodowisku gruntowym takze zewnetrzne S$ciany studzienek rewizyjnych i
potaczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy zaizolowacé 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak:
stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowaé 2 x izoplastem B lub papa na
lepiku ze $ciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
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Sprawdzenie uzytych materialdow do budowy kanalow przez poréownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Rysunkach.

6.2. Badanie zgodnos$ci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

€) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Rysunkow i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewng¢trzne,
poréwnujac rodzaj materialdéw z cechami podanymi w Rysunkach

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprze¢tem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza si¢ przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscia do 1o i poréwnanie
z Rysunkami
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.4.  Badanie prawidfowosci wykonania podfoza naturalnego

- przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastgpujacym
wymaganiom;

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajqcej nienaruszalnosé struktury gruntu podfoza naturalnego

- przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscia do
1 cm i poréwnanie z rzgdna dna wykopu wg Rysunkow nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.6.  Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez
wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikoéw pomiaréw j.w., a rz¢dna projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na
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szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny
zewngtrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na  sprawdzeniu  kierunku osi  przewodu  wykonanego wedlug  Rysunkow
z doktadnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanalu nieprzetazowego.

6.6.3.  Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poroéwnanie z rzednymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza zlaczami
rur i porownanie z wyliczonymi rz¢dnymi wedlug Rysunkéw. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy
uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.6.5. Badanie polgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez oglgdziny zewnetrzne i pomiar odlegtoéci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez oglgdziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacj¢ zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukaé mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm.

6.8. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie  przeprowadza si¢ na odcinku miedzy  studzienkami.  Wszystkie otwory = wlotowe

w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzgdng co najmniej 0,5 m
nizsza od rz¢dnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ doktadnoscia do 1
cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzng studzienek
Fs w m2. Przewdd o dlugosci Ls i §rednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3

Napeianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci
0,50 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda
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i osiagni¢ciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doplyw wody i
pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesSci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow
kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.
Pomiar ubytku wody
Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlaczy, nalezy
uzupehni¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnos$cia do 1 minuty
i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczgcie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zlaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W  chwili uplywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doplyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnos$cia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Roéznica  obu  odczytow  okre§la  ilo§¢ wody dolanej do  badanego  odcinka  przewodu
i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caly kanat.
Szczelnos¢ odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzglgdu na §rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow

Vwl w czasie trwania proby szczelno$ci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience

potozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

c) Dla przewodu z rur betonowych  kielichowych i  kamionkowych  oraz  studzienek
z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vw3 nie
powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu jednej godziny
proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (Fr+Fs).t wdm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t = 8 h.

6.8.2.  Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno by¢

zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadla wody gruntowej przed rozpoczg¢ciem jego obnizania, przez czeSciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzia
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci
od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewngtrznej Scianie studzienki na goéornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysoko$ci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz , 1 zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanalu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy polozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykre§lonych linii z
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odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ Vw.
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego
poltozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowaé wypor.
Po czasie w ciagu ktorego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczego6lno$ci
studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej §wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng¢ nieszczelnosci.
Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek
hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzié
obserwacj¢ co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegodlnych
studzienek.
Doktadno$¢ odczytow Hz do 1 cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni Hz  stanowi skladnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie  wody
do przewodu Vw.
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego
czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (m3)
z doktadnos$cig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelnos¢ odeinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna
przekroczyé w czasie t godzin trwania proby szczelno$ci, wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . tw dm3
- wykonanych monolitycznie Vw=0,04 (Fr+Fs).t wdm3
Czas trwania proby t =8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno przekroczy¢
10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna .

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktdra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie  dotykiem  sypko$ci  materiatu  uzytego do  zasypu, skontrolowaniu  ubicia  ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

6.10. Badanie odbiorcze separatora i osadnika szlamowego

Badania te polegaja na sprawdzeniu :

- glebokosci posadowienia urzadzenia oczyszczajacego,

- grubosci i jakosci wymaganego podloza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowe;j ,

- lokalizacji urzadzenia oczyszczajacych w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad 1 wokot separatora i osadnika szlamowego,

- zamontowanego urzadzenia oczyszczajacego przez poroéwnanie danych umieszczonych na tabliczce -
znamionowej z danymi z Dokumentacji Projektowej,

- $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne,

- typu oraz szczelnos$ci wiazow ,

- gestosci cieczy oznaczonej na plywaku separatora,

- zasypu urzadzenia przez ogledziny zewngtrzne.

6.11. Badanie szczelno$ci urzadzen oczyszczajacych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania separatorow 1 osadnikow szlamowych wykona¢ w oparciu o
dokumentacj¢ producenta.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whiosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbior techniczny czesciowy
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Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Rysunkami

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz mi¢dzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbidr poszczegolnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom
wod gruntowych.

c) Dane odno$nie punktow nawiazania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

7.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosénie odbiorow czesciowych.

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

7.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omoOwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaly i podpisane przez
nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

7.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostalo spelnione, nalezy dana faze
rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:2002

PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-S-02204:97 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
PN-B-01700:99 Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

BN-62/6738-03

PN-88/B-06250
PN-EN 934-2:2002

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.

Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
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PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

PN-EN 197-1:2002

PN-79/B-06711
N-87/B-01100

PN-B-06712/A1:97
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN 1999
PN-B-30150:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-B-12037:98
PN-64/H-74086
PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

8.2. Inne dokumenty

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane.

Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Czgsé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne.

Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Separatory do cieczy lekkich.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.

Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Cegla kanalizacyjna.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania ogdlne.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztaltki.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i

przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Systemy oczyszczania $ciekow. Techniki oddzielania

Katalog Budownictwa

KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,
KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.

D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZakKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
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przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wplywem zmian
wilgotnosci, nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkow
wilgotnosci podloza moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego $rodka do

przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg pkt.
6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosénie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. QOgoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikow i obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych robdt jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy
warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST,
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tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zaggesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zagegszczenia okreslonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne".
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy
przystapi¢ do profilowania podtoza. Scigty grunt powinien byé natychmiast odwieziony na odktad.. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci
powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to
przed przystgpieniem do wykonania taw nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. W takim
przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢é zgodne z Rysunkami z tolerancja
+0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra [m ] profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikéw zaggszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-S-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
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wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa fgmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren
zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica I. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na
podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartos¢ 100

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa.

L.p. |Wlasciwos$ci badane wedtug: Wymagania
| Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz |
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub IT wg 30-70
PN-B-04481.1988
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po peltnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 30
- po 1/5 liczby obrotéw
6 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz 2,5
7 Mrozoodpomo$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO.”", %, nie wigcej niz 1
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9 Wskaznik no$nosci Wnos mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 80
autobusowych oraz zjazdéw publicznych, nie mniejszy niz 60
dla pozostalych nawierzchni

2.4. Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materialtow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych  przez  Inzyniera  wykaza  zgodno$¢  cech  materialowych z ~ wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
6.1.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekracza¢ -1 cm do +2cm.

6.1.2. Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtornym
modutem odksztatcenia:

- E;>120Mpa - podbudowa pod nawierzchni¢ jezdni,

- E,>80MPa - dla zjazdow indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy M,/Mi < 2,2.

6.1.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci mierzone tatag 3m nie powinny przekraczaé £15mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.7.5. Rzedne podbudowy

Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +lem do -2cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
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0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.7.7. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
Sprawdzenie nalezy wykonywac¢, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla
pomiar6w nos$nosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

CoNoOR~LNE

10.2.  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D -05.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

EMULSJA ASFALTOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;j.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potgczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

-~ nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji hawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltows, sktadajaca sie z
grubego tfamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe 1 zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda Iub roztwoér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
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(dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.419. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 zZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZMIR.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa izastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
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Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o0 Klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow

przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZMIR lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
whbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen mi¢dzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

. o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
p. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostalo$¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
0 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nosé PN-EN % NR? (0) NR® (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
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odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 Jlem® NR? (0) Warto$é NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrét PN-EN % NR® (0) >50 (5) NR? (0)
sprezysty  w 13398[17]
25°C

# NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skfadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki rgezne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatoZone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernoéci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
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zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie b¢dg powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
-~ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréoci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnig warstwy. W  przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiagzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa
podiloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac
wg wskazan producenta izolacji lub zapisow normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
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Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tagczonych materialéw zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wickszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej speckaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje
si¢ powtorne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postegpowac wedtug wskazan producenta
lub zapis6w w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug og6élnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudow1e thuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowe;j)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*"

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢é
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm
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Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podloza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

.- — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwg $cieralnag wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowaé ilo§¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
— PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],
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- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalna ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocene¢ nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W

uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokonaé¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancja £10% w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Tablica6.  Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza =z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m’] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu rownej 60% wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza -
Tlosé Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na
czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac¢ dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do
stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250
g/m?+20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
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zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje  jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé¢ w  odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z  zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQStOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wy pktu 5.4

2000 + l3)000 m?

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7.2 2

1 prébka na
5 Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia migdzy 15000 m? Wa tab. 89
warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8
2 Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?

przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

2) 2

: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
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% Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czesto$é pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m® wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato§¢é na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na §cinanie, na

Polgczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
€) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaloéci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SiCle
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢éc¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
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10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa
2004)

Definicja
Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsja asfaltowag lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w
nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziatl sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okre§lenia, ze maja to by¢ materialy do polaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych
z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymato$¢. Nalezy
zdawaé sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt mickkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

— W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
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wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazacg i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiagcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczeniec ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza 1 zastosowac
rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchlania on troch¢ wody i1 prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki
do emuls;ji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sig¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

D - 04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
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KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§¢ wszystkich
materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'\[IB%)?O?& 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz'o’sta’%g penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T@mp.era.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
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wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak

wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak

wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- eknieni 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- fmigknienia [22]
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia i’;‘;g‘
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jlem? =3 2 22 6 (w -
rem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci,qganie 1367f 3
50 mm/min) | 01
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rorciqganic | PN.EN | /M NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 2
13588 Jicm NR? 0 NR? 0 NR? 0
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
. 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Staiosc.I.(on- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornos¢ Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja [21] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wazrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura I1ISO oC > 235 3 > 235 3 > 235 3
wilasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
. S 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Wymagania | tamliwosci 26]
Dodatkowe Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % =70 3 =80 2 =80 2
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25°C [56]
Nawrot
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR" 1
10°C

PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
i Punkt

5.1.9

Stabilno$é¢ PN-EN
magazynowa | 13399

-nia. [57] o
Réznica PN-EN | C =5 2 =5 2 =5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
. PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Roézni PN-EN
enetracii | 1428
p ] [21]
peratry 1 12607-
mig¢knienia 1[29]
po starzeniu °C TBR" 1 TBR" 1 TBR" 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
Zysty w

Wymagania 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg

o | O

12607-1[30] | [30]

Nawrot spre- PN-EN %

%?fg ;Z) 13398

starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR" 1
PN-EN

12607-1

[30]

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Whasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,Lmm | PN-EN 1426 [21] 5070 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EIEIG%SQM-Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN[GIS]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[IEIS%ZSQZ >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
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[26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-E{I;ISJ].ZS% > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s :
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'EISgGO?- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziarnieni dlug PN-EN  933-1[6];
kz‘aml.eme. wedlug [6] Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategorla nie nizsza niz:

2 : G25/ 15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gos/15 Gasi1s
wigksze niz wedtug kategorii: G 20015 Goois Goors
201175
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
2 2 2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F|25 lub S|25 F|20 lub S|20 F|20 lub SIZO

WyZzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana %/ %1
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LAsg LAz LA,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wediug PSVs*)
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PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Y PSV bekiarowana,
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: 4 ie mnici niz 48°)
8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” Dbazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBia LA
12| Sktad chemiczny — uproszczony opis ngzrowa—ny gtragzrowa—ny gcre;:;rowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie Mypc 0,1 Mepc 0,1 Mipc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem V\?dymagarl? V\gmaga[]? ngagap?
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0pornose 0apornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN V\?dymagarl? V\gmaga[]? ngagap?
1744-1 [23]7 p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosc
16 | Stalos¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] vV v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osiaga podang wartos$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 4, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: ¢85 Iub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G--NR
kategorii: e

3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: /3

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WYZSza niz: F

5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- E.s Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

o Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ymag &

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Ge85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G-20
wedhug kategorii: GrcNR TC G1c20

3 | Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: J16
4 | JakosC pytow wedlug PN-EN 933-0 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E.30 E.30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
e ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KR5 = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . o MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vogis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1
L . . WSyo
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K420
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodza) warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne taSmy KR 3-6 Elastyczne taSmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica1l. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Warstwa $cieralna

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci tasSmy po (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnos$ei ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
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wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu B, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]mm?r;%leplszcza, Brmine.2 Bming.0 Brmins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej

oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACILLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s
)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
o=

Ad

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wihasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania AC5S ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ N
wolnveh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin,0 Vining,0 Vinint,0
yeh 2x50 uderzen ' Vv \Y, \Y,
przestrzeni p.4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne -
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VFBin7s VFBrins VFBrins
przestrzenie %50 uderzeh , VFB VEB VER
wypelnione p.5 max93 max93 max93
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lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -

i C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35 _ _ _
wzrﬁls;;zzeawce 2x50 uderzen D. 5 [ ] VMAm|n14 VMAmln14 VMAm|n14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na - przechowywanie w 40°C z
SO C.1.1,ubijanie, -
\(}\IZ(;Z;HAI;IIC 2%x35 uderzen Jeg:m;;’[:(llim ITSRgg ITSRgg ITSRgg
badanie w 25°C
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto§¢ wolnych .12, Vi Vi
. YN ! ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ® | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15 PRDAIR 0.15
© Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na Cbll 235 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody “ le anie, jednym cyklem zamrazania, % %
vderzen badanie w 25°C *
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1
C)Procedurc; kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych St.):iLj.;r;ie PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2%75 u d,erzeﬁ p. 4 Vinaxa Vinaxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.10 PR[SMR 0.10
2).9) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR70 AIR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Q>70° Q>70°
luminacji i 2 2014 [80] Qy>90° Q4>90°
9 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
C)Procedure; kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
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e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system zaktadowej kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
1 na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg¢. Zabrania sig
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych préobkach materiatdw, ktére beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
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PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy §cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$§¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nierownosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. 11os¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)
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Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zages$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka Iub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzonga na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkdw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozkladarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza
niz dtugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢é o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien byé uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
calg powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawegdz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
glemd).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciaggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
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kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

—  nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych whasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrdédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢  na  paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpqrnos'é na s’rpdki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

—  dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
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wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rownos$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
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—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
cze$ciowych po 2 Kg. Z tego jedng probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga posthuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa podaja
Inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
. 2 do 4 do 8 do 19 =20

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

aruboziarniste +40 | £3,6 432 42,9 +2.4 42,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarmists +3,0 2.7 24 2.1 +1,8 £1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziariste +50 | +4.4 43,9 +3.4 42,7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 4,0 3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 43,3 43,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 150
mieszanki gruboziarniste +5, ’
(mi ki gruboziarniste) 5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego

kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikoéw badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 do 8% do 167 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢
temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398

[56]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego
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postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki sKaznix przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(V/V)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >098 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna byé zgodna z gruboScig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
. Sci +wigz .
Warunki oceny Scieralnatwiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigeej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrd6wnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru cigglego réownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem
co 50 m. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réowno$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$é jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna
mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (prze§witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez dopuszczalng warto$é srednig
wynikow pomiaru IR oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wilgczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej okre$lone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
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AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawegdzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformaciji,
plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 _drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwoséci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$¢é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilgczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza
* warto§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkosciag 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre§lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

str. 95



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.

- Specyfikacja Techniczna -

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

217.
28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

3r.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1. Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

38.  PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg¢s¢ 41: Odporno$é na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

10/Ap1:2014-07 emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63a

64.
64a.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924-  Zalgcznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg¢é¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z poézn. zm.).

str. 98



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

D - 04.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1iWT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejagcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreS$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiagzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w

zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodei Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoséci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591[23] Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
emperraturach | Penetacia PN-EN 1426 | 01 1 o555 | 3 | 2555 | 3
eksgloa- w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w i
wysokich Termperatura PRETIRT | e | =60 6 | =80 2
temperaturach igrmiena [21]
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eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b )
(mata predkoéé [62] PN-EN | Jem? | 22W | g | TBR
rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja bR:ZZ":S!f:gge W sec | PN-EN 13587 ] -
(mzpci 100 [60] PN-EN | Jem® | NPD? 0
as 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jfem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 120] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] C <8 2 <8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3 2235 3
Tem_pera:nqra PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
famliwos$ci [25]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398 0
2590 [58] % >60 4 >80 2
. N b
Nawrdt sprezysty w NPD? 0 TBR 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Roznica tempe-ratur | PN-EN 1427 ¢ =5 2 <5 2
mieknienia [21]
Stabilnoé PN'E[';'9§3399 o1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 o NPD? 0 NPD? 0
Dodatkowe Rdznica penetracji [20]
Spadek temperatury | p_gn 12607-
micknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN | o 8% oo | °C TBR" 1 TBR" 1
12607-1lub-3  [29] 1]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- | klasa Wyma- | klasa
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ganie ganie
1 |Penetracia w01 oy N 1426 [20] | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57-69 1
mig¢knienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN I1SO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu [70]
5 Eooézc,puszcza" % | PN-EN12502[24] | 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa‘s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé brak
kinematycznaw | mm?s | PN-EN 12595[26] | . B/ 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-1
starzeniu & [29] <0.5 1 <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzace] i wyrdwnawcze] z betonu
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asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie ~ wedtu PN-EN  933-1[6];
kategoria nie nizsza n?z: ) Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 325’15
wigksze niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 2015
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flss lub Slzs Flys lub Slys Flys lub Slos
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowana 50710 50710
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA LAs0 LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoev;/ana deklarrzc;v;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoev;/ana deklarrzc;v;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedhig SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 Sklad chemiczny —  uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
i i producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1 LPC ™
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- magana WyVmagana Wvmagdana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymag 2 ymag 2 ymag 2
PN-EN 17441 [22], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego maoana Wymacana Wymaoana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymag 2 ymag 2 ymag .
1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 [kjmarru?r%le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana e85 Iub GA85 ¢85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Gtc20
. G1c20
wedlug kategorii:
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WwyZzsza niz: Js
4 Jako$¢ pyh’)w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 IGet;)stgoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
up 9.
7 I;asiqkliwos'é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M oe0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5S +
KR4 KR7
1 lkaiarnis.-:‘n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 Iub GA85
ategoria:
2 Eoleran.c.]:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZzsza niz: J16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E.Dekla- 30 30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M oe0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC™

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7
L i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: F
f{az\fvartosc wody weditug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vogias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 AoenB/25
[56], wymagana kategoria: R&B
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Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],

T WSio
kategona nic wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym wediug

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: CCro

Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpewiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCq,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych

Kategoria FMyo;

Wiasciwosci
odzyskanego w granu-lacie
asfaltowym?®

lepiszcza | PIK

Kategoria Syq
Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyjo1
<5 <0,1 PMsjo.4
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:
Toeikmix= 0 * Tpiks b - Tpika
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w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tprikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre§lone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczeshiej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6
asfaltowego .
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spehiajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy
bitumiczne

elastyczne
bitumiczne

tasmy
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KR 3-7

Elastyczne
bitumiczne

tasmy

Tablica 16.

Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnos$ci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
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nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
é?ﬁ:ﬁfnsqg) lepiszeza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik ¢ wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.11. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica21. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé S NEN B | Metodai warunki badania | ACLIW AC16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
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Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBiines VFBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBiax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [37
przestrzeni w mieszan-ce | 7" o o0 S - c -8 [37], VMAGin 14 VMAnin 14
mineralnej P
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSReo ITSReo
7ania, badanie w 25°C

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ e E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | FN-EN 12697-22[41], metoda B | e WTSaRmo15
deformacje trwate ¥ Pgg-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 | popy ° PRDagr
je i [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR TO AIRTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 80
badanie w 25°C ?)

Y Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwo$é e NEN ¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
OdpomOéé na C120, wa%owanie, PN-EN 12697]32,3' [él]\-l] ,1?](.3808(1;08 WTSA|R 0,10 WTSA|R 0,10
deformacje trwate 99 Pos-P10o w powietrzu, PN- “Y | PRDARs0 PRDaRs0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli 5 3
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . .. ITSRg ITSRg
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

Y Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

Procedure kondycjonowania krdotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé

©)

str. 111



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

certyfikowany  system zakltadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
ina wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o0 przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
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— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
obj¢tosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
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MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréownaé¢ podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta3. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac

ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. 1los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zages$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ peine potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

-~ umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
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- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢é o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
cala powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokoS$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura micknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestos$é PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
A . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,5,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc ~ma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpomosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
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mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych whasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren cze¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialtdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
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Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bg¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
~  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa;
-~ wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,
—  szerokos$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé s$rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

—  wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
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wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3.6 +3,2 2,9 2,4 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2,4 $2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +4.4 +3,9 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3.6 £33 2,9 $2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +43 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikoéw badan

! 1 2 0d3do4 | Od5dos? 0d 9 do 197 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rdd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
mig¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, POdanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
mig¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN

13398[58]).
6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wiskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SKaznix warstwie
zageszcezenia [% (V /V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
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rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie _drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnat+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wiazaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

0+10%, ale nie 0-10%

wigcej niz 1,0 cm

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci
whbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownosc¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomocy

pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podhuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
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parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingoéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie acznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawegdzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.

217.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢§¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czgSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lothiskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
76.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
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Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

D.04.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania na zimno
istniejacych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.44. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glgbokos¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Do
matych robét (naprawy) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z
jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
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Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zaktoceniach ruchu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material z frezowania
odwiez¢ na odklad na odlegltos¢ do 14 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleni zgodnych z Dokumentacja Projektowa

z doktadnoscig £ 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina

pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, powinny wynosi¢ 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Witasciwos¢ Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podhuzna latg 4-metrowa co 20 m

2. RoOwnos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania co50m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancije
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

- 1owno$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szerokos¢ frezowania + 5 cm,

- glebokos¢ frezowania £ 5mm

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki i brukowej betonowej.
Zgodnie z lokalizacja okreslong w Rysunkach.

1.4. OKkres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac¢ kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci +5mm.

2.2.4. Wytrzymalosé na sciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknieé,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaloséci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okrelona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

2.3.2. .Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng.Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalos¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Inne materialy

2.4.1. Piasek
Piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113/96 ma zastosowanie jako warstwa podsypkowa.

2.4.2. THuczen kamienny
Material odpowiadajacy wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
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kraweznikach.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na wyspach w kraweznikach i1 zjazdach do posesji
bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa zuzlowego stabilizowanego mechanicznie lub warstwa chudego betonu.

5.3. Podsypka

Na wyspach w kraweznikach nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa o proporcjach 1:4 i grubosciach 4,5
cm i 4 cm, zgodnie z Rysunkami.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymalosci na
$ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3. Badania w czasie robét

Wszystkie badania w czasie robdt i przed przystapieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udziatem
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Inzyniera. W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie dodatkowych badan.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Rysunkami oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza

przygotowanie warstwy odsaczajace;j,

wykonanie podbudowy,
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wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okre$lone w D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za utozenie 1m?® nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- naprawg podtoza,

- korekte (naprawe) ustawienia krawegznikow i obrzezy,

- rozscielenie i zaggszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA TRAW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w  niniejszej  Specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt  zwigzanych
z umocnieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podang w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu humusowania i obsiewu, wg zasad niniejszej Specyfikacji, sa:
- humus,

- mieszanka traw,

- naw6z mineralny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- spycharki gasienicowe,

- réwniarki,
4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie
itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp pasa dzielacego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy
nasypow, wykopow i poboczy ziemia urodzajng o grubosci 15 cm, oraz pas dzielacy warstwa grubosci 30 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy prowadzone w  dot
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podnoza skarp nasypu na dlugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zaggs$cic przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety 2z pasa drogowego i  zlozony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robét.

5.2.2.  Obsianie trawg i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielgcy bedg obsiane trawg. Wymagania dotyczace obsiania i
pielegnacji trawnikéw zostaty podane w Specyfikacji D.09.00.00 ,,Zielen drogowa”.

Koszty zwigzane z obsianiem trawa i pielggnacjg trawnikow, ujete zostaly w koszcie robot wymienionych w
Specyfikacji D.09.00.00.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot
- dla grubo$ci warstwy humusu - + 2 cm.
- dla ilo$ci wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 — £ 0.5 kg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielacego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacji,
gestosci obsiewu,

pielegnacji powierzchni obsianych.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. QOdbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Norm
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

D-07.00.00. ELEMENTY ULIC

D-07.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych zgodnie z lokalizacja w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.

1.4.2.  Fundament (lawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika
1.4.4.  Podkiad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomi¢dzy kraweznikiem i fundamentem.
1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Rysunkach nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 100x15x30 cm, 100x15x22cm gatunku
1-go, ktoére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-20. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
BN-80/6775-03/01 o BN-80/6775-03/04 oraz posiadaé atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spelniaé nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodporno$é, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatoSci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glgboko§é nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

na dtugosci i1 szerokosci + 8 mm,

na wysokos$ci £ 3 mm.

Krawezniki nalezy skltadowa¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na
beton.

2.2.2. Beton na tawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z
PN-88/B-06250.

2.2.3.  Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-B-06712/A1:1997.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo piaskowa powinna by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.25. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.26. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiadac wymaganiom
BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne  wymagania  dotyczace  sprzgtu podano w ST  D.00.00.00 ,Wymagania  og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
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- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Rysunkach.

5.2.2.  Wykop pod lawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkach i normg PN-68/B-06050.

Wymiary  wykopu  powinny  odpowiada¢  wymiarom tawy w  planie z  uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3.  Wvykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien byc¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-
04.

5.2.4.  Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementows wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmyé
woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masa zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w
fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ).

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu kraweznika. Wszystkie badania przed przystapieniem do robot i
w czasie robot wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.
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6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja £2% w stosunku do wymaganego,
szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja +2cm,

Kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja =£1cm na kazde
100 m tawy,

wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancja £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja £20% szerokosci projektowanej

(w 2 punktach na 100 m),

réwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przylozeniu taty 3-
metrowej,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja +2cm na 100 m wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw - tolerancja prze$witu pod tatg < 1 cm przy przylozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych kraw¢znikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

bl

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia Im kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,
wykonanie rowkéw pod krawezniki,

dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowa,
opracowanie receptury mieszanki betonowej,

wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej,
wykonanie dylatacji,

zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
zasypanie zewnetrznej $ciany krawegznika ziemig 1 ubicie,
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- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

10.2.  Inne dokumenty
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-07.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej
grub. 8,0 cm zgodnie z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana ze betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D 00.00.00 — ,,Wymagania Ogdélne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw podano w Specyfikacji D 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.2.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.5.

2.1.1. Materialy na podsypke
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Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.1.2. Podbudowa z tHucznia kamiennego

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST ,,Podbudowa zasadnicza”.

2.1.3. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec,
plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 3 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o gr. 80 mm. Natomiast do wykonania
zjazdow stosuje si¢ kostke gr. 8,0cm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm
- na szerokosci £+ 3 mm
- na grubosci + 5 mm

Kolor kostki na chodniki — czerwony.
Betonowe Kkostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
$rednia z szeSciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
pekniecia probki brak
strata masy, % nie wigcej niz 5
obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, % nie wigcej niz 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-067121:97/.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.23 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepts
laboratoryjna.

Plastyfikatory =~ zapewniaja  gotowym  wyrobom  wigksza  wytrzymato§¢, mniejsza  nasigkliwo$é
1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

i)

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenia sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ultozenia.
Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Podbudowe wykonuje
si¢ z uzyciem sprzetu wg wymagan ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w  czasie produkcji  kostki  betonowe ukladane sa  warstwowo na  palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport piasku na podsypke

Wymagania dla transportu piasku na warstwe odcinajaca zostaty okreslone w ST D.04.02.01 ,,Warstwa odcinajaca”.

4.4, Transport tlucznia kamiennego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowg zostaty okreslone w ST D.04.02.03. ,,Podbudowa z kruszywa
zuzlowego wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D 00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie chodnikéw z betonowej kostki brukowej stanowié¢ bedzie podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

5.4, Podsypka pod chodniki z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
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uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe =z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
Aprobate Techniczna.

6.3. Badania w czasie Robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.1.4
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowe;j

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Rysunkami i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: +1 cm,

- o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

- szeroko$ci koryta: +5cm

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych

i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie  prawidtowosci  wykonania  chodnika z  betonowych  kostek  brukowych  polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- Sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetniania spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4
m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m?].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST DMU 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Rysunkami, ST, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér Robot zanikajacych

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowej podlega:
- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odcinajaca,

- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za ulozenie 1metra kwadratowego (m?) nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawg sprzetu i materiatow,

- naprawg podtoza,

- korekte (naprawg) ustawienia krawegznikdw i obrzezy,

- rozScielenie i zageszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypelnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

D-07.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzezy 8x30cm na tawie zwirowej o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacja projektows.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST D.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne".

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- Zwir na fawe,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wvymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowa¢ obrzeza ktorych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrzezy
[ b h r
75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, mm
Gatunek | Gatunek 2
I +8 +12
b +3 +3
h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi 2 3
Szczerby i uszkodze- ograniczajagcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
nia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, nie wiecej niz 2 2
dhugo$¢, mm nie wiecej niz 20 40
glebokos¢, mm nie wigcej niz 6 10

2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton ij ego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobate IBDiM lub dowolng jednostka prawna
wyznaczong lub zatwierdzona przez Rzad Polski do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatow do
budowy drog w Polsce.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek — wymaganiom PN-B-11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-30000 “Cement
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonow i zapraw
budowlanych.".

3. SPRZET

Obrzeza ustawia si¢ recznie.

Do wytworzenia zapraw stosuje si¢ betoniarke wolnospadowa lub mieszarke do zapraw.
Do cigcia obrzezy uzywa si¢ pit.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania lawy

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotka na odlegtos¢ 5 km w sposdb zabezpieczajacy
przed wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4.4. Transport pozostalych materialow

Pozostale materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".
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5.2.  Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa zwirowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze S$wiatlem

(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;j.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielacym, ustawia si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawag cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na
peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogodlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robét

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelna glebokose,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,

str. 149



Zagospodarowanie terenu wokot budynku Osrodka Zdrowia oraz budynku nr 142 w Koszarawie — przebudowa
nawierzchni utwardzonych, ogrodzen, odwodnienia.
- Specyfikacja Techniczna -

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod obrzeze,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrzeza chodnikowego
Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie koryta,

- zageszezenie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy zwirowe;j

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

- 0znakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-B-30000 Cement portlandzki.

08.00.00 INNE ROBOTY

D-08.03.01. Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych studni i zaworow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen instalacji podziemnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczna

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowej instalacji podziemnych - studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych, studni oraz zaworow).

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Scickowy, studzienka Scieckowa) - urzadzenie do przejgecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawory- urzadzenia stuzace do zamykania przeptywu wody, gazu

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 5.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,

b) materiatly nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do ulozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- milota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST w przypadku materiatow do naprawy instalacji,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen instalacji podziemnych
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Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomoéw pomiedzy:
wilazem ulicznym a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

zaworem a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji obejmuje:

roboty przygotowawcze

wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji

regulacje urzadzenia

utozenie nowej nawierzchni.

. Roboty przygotowawcze

ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia,
okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu urzgdzenia,
rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar nawierzchni wokot
regulowanego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnig
przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji wysokosci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

regulacji wysokos$ci urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, zaworu) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni :

reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
milotoéw pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

rozebranie gornej czgsci urzadzenia (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania, 8. osadzenie
urzadzenia z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa
cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Do nawierzchni nalezy uzyé¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kohlierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesSci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegodlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach technicznych dla danego rodzaju nawierzchni i
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZQ?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz Niezbgdna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja
2 |Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 |Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 |Utlozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, waz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,
- regulacja studzienki, zaworu
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa .

D.08.04.01. Wykonanie ogrodzen

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbélowe wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia z siatki metalowej w ramach niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzen z siatki
metalowej, ogrodzen panelowych oraz ogrodzen palisadowych na stupkach stalowych.

Lokalizacja ogrodzen — zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

2.1.  Jesli elementy zdemontowanych ogrodzen nie beda nadawaty si¢ do ponownego uzycia to Wykonawca zapewni
nastgpujace materialy:
- siatke stalowa ocynkowang o wys. 1,50 m spelniajacg wymagania BN-83/5032-02,
- panele ogrodzeniowe, powlekane, wykonczone,
- elementy palisadowe ogrodzenia,
- linke napinajgca-stalowa do usztywnienia siatki ogrodzenia spehiajaca wymagania podane w PN-M-80201 i
PN-M-80202,
- stalowe stupki ogrodzeniowe ocynkowane spelniajace wymagania podane w PN-H-74219 lub PN-H-74220,
- furtki z kompletnym wyposazeniem.
- - bramy z kompletnym wyposazeniem.
- beton kl. B20 wg PN-88/B-06250.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Wykonanie ogrodzenia r¢cznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

41. Do transportu materiatbw Wykonawca zastosuje takie $rodki transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
wlasciwosci materiatow.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Ustawienie ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia obejmuje:

- wytyczenie ogrodzenia,

- wykonanie wykopow pod stupki,

- osadzenie stupkow w gotowych wykopach wraz z wykonaniem fundamentow
- rozpigcie siatki na shupkach,

- montaz paneli ogrodzeniowych,

- montaz elementdéw ogrodzenia palisadowego,

- zamocowanie bram,

- zamocowanie furtek.

5.2. Ustawienie stupkéw

We wskazanych w Dokumentacji Projektowej miejscach wykona¢ recznie wykopy pod fundamenty stupkow o
wymiarach w planie co najmniej 20 cm wigkszych od wymiardw stupkow i glebokosci 0,8+1,2 m. Dno wykopu
wyréwnac i zagesci¢ wykorzystujac ubijaki. Rozstaw stupkoéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Stupki wstawi¢ w gotowe wykopy i napelni¢ otwor masg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono shupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinanie siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka, a jezeli temperatura powietrza w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

W porozumieniu z Inzynierem dopuszcza si¢ inny rodzaj osadzenia stupkow.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki powinny mie¢ zaspawany otwor gorny.

Stupki koncowe, narozne, stojace na zatamaniach ogrodzenia pod katem wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+45°.
Stupki powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych poprzez posiadanie odpowiednich
zaczepdw 1 hakow metalowych. Stupki koncowe i narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do
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nich siatki.

5.3. Rozpigcie statki ogrodzeniowej

Do rozpigcia siatki ogrodzeniowej nalezy rozwiesi¢ trzy linki usztywniajace: na dole, na gorze i w s$rodku
ogrodzenia z przymocowaniem ich do stupkéw. Do shupkdéw naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane
np. przez przewleczenie przez uszka, zagiecie do tylu na okoto 10 cm i okrecenie na biezacym drucie. Linki
powinny by¢ przymocowane tak, aby nie mogly si¢ przesuwa¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne, a w
przypadku zerwania zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami.

Linki naciaga si¢ wyciggarkami wzglednie zlgczami rzymskimi wmontowanymi co 3-8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na shupki
narozne.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych i naroznych za pomoca pretow plaskich lub zaokraglonych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i
przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu) co 50+70 cm do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy
faczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak nie tak aby nie
znieksztalcié jej oczek.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Kontroli jakosciowej i wizualnej dokonanej przez Inzyniera podlegaja wszystkie elementy robot wymienione w
punkcie 5.

7. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. Przepisy zwiazane

8.1. Normy

1. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe.

2. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania.

3. PN-M-80202 Liny stalowe 1x7.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania.
6. PN-B-06250 Beton zwykty.

ST.08.04.02 PILKOCHWYT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem pitkochwytu boiska.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytow wys. do 6,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST- , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania

ogoblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) Fundamenty

b) stupki

c) siatka pilkochwytu - panele stalowe
d) pozostale elementy

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) shupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) siatka oraz panele stalowe zamocowana na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego pitkochwytu.

Cena 1 m pitkochwytu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatéw pomocniczych,
ustawienie pitkochwytu w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12. PN-H-82200
13. PN-H-84018
14. PN-H-84019
15. PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24.  PN-H-97051
25.  PN-H-97053
26.  PN-M-06515
27. PN-M-69011
28.  PN-M-69420
29.  PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32. PN-M-80201
33.  PN-M-80202
34. PN-M-82054
35.  PN-M-82054-03

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok
metalowych metodami nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia.
Ogoblne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
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wkretow

36.  PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wcze$niej
nalozonych powlok

37.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

38.  BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania
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