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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwigzanych z inwestycja pn.: "Budowa miejsca
wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowg zjazdu z drogi powiatowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.
1.411. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicoOw i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz
Robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a przebudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyrdwnania niero6wnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne

w Konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Robdét do wykonania z podaniem ich iloSci,
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcey Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Przedmiar robdt

- Specyfikacje techniczne

e Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

¢ Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;j:

- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
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przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zaj¢cia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczgciem rob6t okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e  mieszanek mineralno-bitumicznych,

e  mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
nie zadawalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt. Wykonawca, na kazdym etapie robot, zapewni dojscia do
poses;ji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdéw wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.
W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,
niezwlocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca unikaé¢ bedzie uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wtasno$ci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.
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Koszty zwiazane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie
i przyjmuje si¢, Ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie¢, ze sa wlaczone w Cene¢ Kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Koszty zwiazane z ochrong wlasno$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robot nie podlegajg
odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sq wlaczone w Cene¢ Kontraktowg.

/.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialdw i
wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robot w ten sposodb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
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1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajqgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecie trenu dla celdw robdt poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatoéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodita w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatdow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych
robdt niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazddéw i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i w badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania. Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakoSci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bgda tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca ma obowigzek przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w. nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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¢) protokotly z odbioru Robot
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Tabeli Elementdw Rozliczeniowych lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia okreslong w Kontrakceie.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robdt i materialow

Dhugoscei i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0siowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem Roboét, a takze przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na

karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
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a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

O 0 JANWnHhwh

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbiodr ostateczny robot".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji w tabeli elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng kontraktowa.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i

obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(¢)  dostarczanie materiatéw i sprzetu,

(d)  wykonywanie wykopow pod stupki znakdéw tymczasowych,

(e)  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

()  wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymczasowych,

() zasypywanie dolow wraz z zageszczeniem gruntu,

(h)  dostarczanie i zamocowanie stupkow oraz tarcz znakow i tablic,

(i)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

(j)  utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robdt wg ST D-07.02.01.
“Oznakowanie pionowe",

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i kladek w miarg postepu robot,

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i znakowan,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,

(n) optaty zwiagzane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

(p) ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(qQ) oplaty za dzierzawy terenu,

(r)  montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, znakowan
i drenazu,

(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(u) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Praktyczny przewodnik do procedur kontraktowych finansowanych z ogélnego budzetu Unii Europejskiej w
zakresie dziatan zewngtrznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyijne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

Warunki Kontraktu

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obstuga geodezyjna
budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwiazane z inwestycja pt.: "Budowa miejsca wypoczynku i
rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;j”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- $ruby stalowe,

- badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe, $ruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- taSmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawiaé rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich
punktow  panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w  granicach  projektowanych  robot.
Obowiazkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w
trakcie prowadzenia robot okaze si¢, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zosta¢ zlikwidowane to
Wykonawca robot wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swoj koszt. Czynno$ci zwigzane z przeniesieniem
lub wznowieniem musi wykonywaé¢ uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie
punkty zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczona dokumentacje geodezyjnag na wykonanie robot objetych niniejsza ST, co
umozliwi biezaca kontrol¢ prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
niniejszymi ST oraz  zmianami  wprowadzonymi w  nich  zawczasu  przez  Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
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terenu

w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiardw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy chodnika, kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegodlne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i ich uksztattowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz £5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscia do £lecm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Inwentaryzacj¢ powykonawczg nalezy dostarczyé Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzulg wiasciwego o$rodka geodezyjnego o przyjeciu materiatdéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadno$ciami okreslonymi
w przedmiotowej ST.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejagcych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore muszg zostac
usuniete na skutek kolizji z projektowang Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gltéwnych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych.

Kwota ryczattowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatdéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materialow Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-I.  Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Nogk~rowbdPE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usuni¢ciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celow rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

2. Materialy

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie lub rgcznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w Rysunkach oraz w
innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glgbokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysoko$§¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci zdjetego humusu

Sprawdzanie  jakosci  robot polega na  wizualne] ocenie  kompletno$ci  usunigcia  humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie
moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. QOdbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
rozbiorka elementow drog, ogrodzen oraz elementéw odwodnienia pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- cigcie nawierzchni,

- ciecie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
- rozebranie nawierzchni z thucznia,

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
- rozebranie kraweznikow,

- rozebranie obrzezy,

- rozebranie podbudowy,

- rozebranie ogrodzen,

- rozebranie furtek, bram,

- rozebranie law,

- rozbidrka przepustow,

- rozbidrka $ciekéw korytkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég nalezy stosowac:

- frezarki,

- Pl}y,

- miloty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materialty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbidrkowych.

Materialy do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw droég obejmuja usuniccie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w zakresie rzeczowym, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego W ST lub w
sposob zalecony przez Kierownika Projektu. Nalezy zwroci¢ uwage aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byly pionowe, obcicte pitg i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopow drogowych powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miegjscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 “Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest dla rozbiorki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m?),

- podbudéw - metr kwadratowy (m?),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- przepustu - metr (m),

- $cieku korytkwoego - metr (m),

- znakow drogowych i drogowskazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarows okreslong w p. 8 wg dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.1. Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwoz materiatu z rozbidrki na sktadowisko,

- dla pozostalych materiatow stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwo6z na wysypisko na odl. Skm.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbiorek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odcigcie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z ulozeniem w stosy.

9.3. Dla rozbiorek nawierzchni z kostki betonowe;j:

- rozebranie elementéw betonowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo cementowej
mechanicznie i recznie,

9.4. Dla rozbiorek podbudow:

- rozebranie podbuddéw z materiatow sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowej) lub kruszywa
famanego mechanicznie i recznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéow lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i Srednich przedsigbiorstw,
ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiagzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopdéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach I-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usunigcie gruntu w obregbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odkitad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefa robot ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami nawierzchni.
Odkitad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.

Wskaznik zageszczenia — wielkos$¢ okres$lajaca stan zaggszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd—  gesto$¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng proba Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robot ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci.
Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystagpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopow w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analizg jako$ci gruntu
w wykopach z czestotliwo$cig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-ciezaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartos$ci cze$ci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
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nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca
jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wladciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- roOwniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- rgezny sprzet do 1zejszych robot ziemnych,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopoéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speiniaé wymagania podane w
Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow nalezy
wykonaé¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem roboOt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpocz¢ciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie (stale odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
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uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronic Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Sposéb wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa
oraz Ey/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce
roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m>.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci podanych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntow rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania wykopow:

- Rownos¢ podioza

Nierownosci podtuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co S0m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé £5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podioza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomiedzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm i -5cm.

- Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co 5S0m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o +5cm.

- Szerokos¢ korpusu

Szerokosc¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ ro6znic¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz +£10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac¢ +10cm przy pomiarze
fata 3 metrowa.

5.4. Odklady

Czgs¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktora nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢ natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci roboét ziemnych polega na sprawdzeniu dokladnosci wykonania wykopow w odniesieniu do
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dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujgcie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m®] z wszelkimi
czynno$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegodlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie rowkow pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte W niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materialu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
l,=—
Pds
gdzie:
Pd -  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntu niespoistych okreslona wg
wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4. Materialy odpadowe — materialy powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,
odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robot budowlanych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robo6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okre§lonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnisto$ci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypoéw powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0d 0,5 mdo 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgéci nasypu

zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntow o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

str. 24



Budowa miejsca wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;.
- Specyfikacja Techniczna -

Brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypoéw bedzie uzyskana z dokopow okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

2.4. Uzycie materialéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypow zgodnie z warunkami
0g6lnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy
spelnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robot dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robét.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednia gestos¢, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciagte spryskiwanie woda uktadanych pylow. Woda deszczowa z nieukonczonych
rob6t powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zarobwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zaggszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprz¢tu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i ulozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.
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1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Py
. =—
Pds
gdzie:
Pd -  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg
wzoru:
U= deo
dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.45. Materialy odpadowe — materialty powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popiot lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: tupek weglowy przepalony,

odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z robdt budowlanych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.S.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypoéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest
spelniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej
Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Warto§¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntdow uzytych do budowy nasypoéw powinna wynosi¢ dla warstwy
polozonej ponizej niwelety roboét ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

- 0od 0,5 m do 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czgéci nasypu

zostang przez Wykonawce usuni¢te i wykonane powtdrnie z gruntdw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujagca ilos¢ gruntu do  wykonania nasypow  bedzie uzyskana
z dokopow okreslonych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materialéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypdéw zgodnie z warunkami
ogblnymi zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwo$cig ich uzycia jako materiatlu do budowy nasypu oraz gdy
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spetnione zostana ponizsze warunki:

Materialty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zaggszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robot dla materiatu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.

Material powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.

Tam, gdzie material musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednia gestos$é, nalezy tego
dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciaglte spryskiwanie woda uktadanych pylow. Woda deszczowa z nieukonczonych
robdt powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do
cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wiadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zardowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wybor $rodkdéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosSci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypoéw Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i no$nos¢é gruntow w podlozu nasypow

Zageszczanie 1 no$no$¢ gruntow w podlozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
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spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia okreSlona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie
zageszeczenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia IS dla podtoza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
NERF O TR B0 Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla  kontroli  no$nosci  podloza  nasypéw  nalezy  stosowa¢  metody  obcigzen  ptytowych
wg PN-S-02205, Zalacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia, wymagania dla podioza

nasypow sa nastepujace:

- dla zwirdw, pospolek, i piaskow:

- wskaznik odksztalcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow) -
wskaznik odksztalcenia Io < 2,0.

- dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 40 MPa.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtoérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary

w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywa¢ metodg warstwowa roOwnomiernie na calej szerokos$ci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktadaé poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gdornej powierzchni okoto 4%

Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w obecnos$ci Inzyniera
Iub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3
niniejszej Specyfikacji.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubos$ci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

5.4.2. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejagcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o szerokos$ci
1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejacego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
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dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyC jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i1 przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadaé¢ pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscig podana w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

55.1.  Warunki ogdlne zageszczenia

Kazda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej po  jej  rozlozeniu, powinna  by¢  zageszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejng
warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca  zaproponuje  typ  sprz¢tu  do  zageszczania  nasypow  w  rejonie  obiektow
i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

5.5.2.  Grubosc warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, powinna byé
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko
doswiadczalne dla probnego zageszezenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3.  Wilgotnosé¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny
przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $§redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie
wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

55.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw do wykonywania nasypow, zaggszczenie gruntow okres§lane
jest na podstawie:

- wskaznika zaggszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zaggszczenia - IS, gruntdéw w nasypach okreSlony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusow nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartosci IS sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartosc IS dla:
Innych drog
Strefa nasypu =
yp Autostrady Ruch ciezki i|[Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
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Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrada)

- 1,2 m (inne drogi) 1,00
--- 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci  od

powierzchni roboét ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania sg nastepujace:

dla zwiréw, pospotek, i piaskow:

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwigztych, itow)

- wskaznik odksztatcenia Io < 2,0.

-dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia Io < 3,0.

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia Io < 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gornej warstwy korpusu rob6t ziemnych w nasypie E2 > 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia IS > 0,95.

5.6. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze r6znic si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz £10 cm a krawedzie
korony nie powinny r6zni¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypoéw nie moga r6znic si¢ od wymaganych o wigcej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklgéniecia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wigkszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zaggszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
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Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$é robot.

Kazde badanie powinno okresla¢:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajacg uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz + 0,1 %,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz
na500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuj g kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoScia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Dokladno$¢é wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzg¢tu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m?] z wszelkimi
czynnos$ciami majacymi na celu transport zgodnie z zasadami okreSlonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Kierownika

Projektu na zasadach okreslonych dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena | metra szeciennego [m°®] wykonania nasypéw obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
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- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podltoza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie),

- zaladunek i transport materiatu z rozbiorki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiorek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyt.

D-03.00.00. PODBUDOWA
D-03.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wplywem zmian
wilgotnosci, nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkow
wilgotnosci podloza moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego S$rodka do
przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg pkt.
6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. QOgdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikow i obrzezy. Wcezesniejsze wykonanie tych robdt jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy
warstwy ulepszonego podloza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zaggesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia okreslonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne".
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy
przystapi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien by¢ natychmiast odwieziony na odktad.. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nierownosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
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Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do wykonania faw, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to
przed przystapieniem do wykonania taw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbegdnych napraw. W takim
przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Nosno$¢ podioza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrows tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢é zgodne z Rysunkami z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podifoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartoSci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-
02205:98 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.7. Nosnosé¢ podloza

Nosno$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtornego
modutu odksztatcenia E2 ptyta o Srednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205:98.
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Nosnos¢ podloza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniaja warunek:
E2>45 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje si¢ na budowie w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra [m ] profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-S-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa fgmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
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mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziaren
zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica l. Uziarnienie kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na
podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartos¢ 100

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa.

L.p. |Wlasciwos$ci badane wedtug: Wymagania

| Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz |

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub 1T wg 30-70
PN-B-04481.1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po peltnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 30
- po 1/5 liczby obrotéw

6 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz 2,5

7 Mrozoodpomo$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO.”, %, nie wigcej niz 1

9 Wskaznik no$nosci Wno$ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 80
autobusowych oraz zjazdow publicznych, nie mniejszy niz 60
dla pozostalych nawierzchni
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2.4. Woda

Woda zapewniajgca whasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatlow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych  przez  Inzyniera  wykaza  zgodnos$¢ cech  materialowych  z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
6.1.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekracza¢ -1 cm do +2cm.

6.1.2. Nosnosé i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, aparaturg typu VSS
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtornym
modutem odksztatcenia:

- E,;>140Mpa - podbudowa pod nawierzchnig¢ jezdni,

- E,>80MPa - dla zjazdéw indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy M,/Mi < 2,2.

6.1.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekraczaé £15mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.7.5. Rzedne podbudowy

Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +lem do -2cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5cm.

6.7.7. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.
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Sprawdzenie nalezy wykonywac¢, co okoto 50m dla pomiarow geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla
pomiaréw nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

©CoNoGOA~LDNDE

10.2.  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.00.00. NAWIERZCHNIA

D -04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

EMULSJA ASFALTOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z potaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem poftgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z jedne;j
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca si¢ z
grubego amanego kruszywa o nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwickszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.418. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
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recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.419. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje 1 wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3zZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZMI/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa izastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie .
.. Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlaczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o0 Klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
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ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o Kklasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu
nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofaczen migdzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
Lp. Wiasciwosé badania tha
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428]6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR?(0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostalo$¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
O 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. | Przyczep-noéé PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostalo$¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 Jlem? NR? (0) Warto$¢ NR?(0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawro6t PN-EN % NR® (0) >50 (5) NR? (0)
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sprezysty = w 13398[17]
25°C

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszcezenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢gpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatoZone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
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wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa
podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowac
wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku
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probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdéw zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.

a)
b)

c)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wickszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje
si¢ powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedtug wskazan producenta
lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj

nalezy przyja¢ wedhug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudow1e thuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany  poprawiajgcej potaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j

C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na $cinanie

w potaczeniu migdzywarstwowym

3)

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z

mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,
C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Ukladana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
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‘ asfaltowa lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emuls;ji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

-~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwg $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwickszonej ilosci emuls;ji.

Optymalnag ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na §cinanie, wymagania wg tablicy 8. W

uzasadnionych przypadkach (brak szczepnoéci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sig¢
odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tablica6.  Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m®] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu rownej 60% wg
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Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza -
Ilosé Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na
czarny.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250
g/m?+20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje  jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé¢ w  odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQStOth‘,VOSC Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 Wg pktu 5
. . raz . .. . .
dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wy pktu 5.4

2000 + ls)’ooo m?

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7.2 ?

1 probka na
5 Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy 15000 m? Wa tab. 82
warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8
b Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?

przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m

dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2) 2

: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci

Wytrzymato$§¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
€) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
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Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub ¥150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢é wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
Sicle

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czastek w emulsjach

asfaltowych
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9.

10.

11.
12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,

23.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem

mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

217.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg¢é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku
krajowego).
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Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziatl sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Zze maja to by¢ materialy do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
mi¢dzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych
z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymato§é. Nalezy
zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzié niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i
odksztafcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczgséciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukeji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca 1 $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D - 04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

thﬁfﬁﬂia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACL1S
KR 3-4 AC8S, ACL1S
KR5-6 AC8S 2, AC11S ?

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podroéznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3—KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaponu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN E’\[l3%)§607 1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Po;osta@ penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tc—_:-mpfera.t'ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwode Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe W badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac W 25°C 4 1426 | 0,21 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
ﬁzrcnhpglr(zﬁ;) N mieknienia 1[4215]7 C >55 7 >65 5 >80 2
tacyjnych
Sita PN-EN >3 -9 TBR"
Kohezja rozciaga-nia | 13589 | J/cm? W 5°C 2|\ 10°C 6 (w -
(metoda z [60] 10°C)
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duktylome- PN-EN
trem, 13703
rozciagganie [61]
50 mm/min)
Rozciaganie | PN-EN
bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Jfem NR NR NR
100 13703
mm/min) [61]
yzllli?(?rgeto- PN-EN
13588 | Jicm? NR®* NR* NR*
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
. 12607- % <05 <05 <05
Staloscllfon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja [21] % =60 > 60 > 60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 2235
[68]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-15 <-15 <-18
famliwosci 26]
Nawrot
Sproezysty W | BN-EN >70 >80 >80
25°C ; 13398 %
Nawro6t [56]
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | © =5 =5 <5
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57] . . .
-nia. PN-EN 0,1 mm NR NR NR
Réznica - 1426
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury | 15607.
migknienia 1[29] ) ) )
Wymagania | po starzeniu PN-EN °C TBR TBR TBR
Dodatkowe wg PN-EN 1427
12607 122]
-1 [30]
Nawrot spre- | PN-EN % > 50 > 60 >60
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zysty w 12607-
25°C po 1[30]
starzeniuwg | PN-EN
PN-EN 13398
12607-1 [30] [56]
Nawrot spre-
zysty w
10°C po
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR" 1
PN-EN
12607-1
[30]
® NR — No Requirements (brak wymagan)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-ET&;Q%-Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ég]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[215252592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-E{I;lsJ].ZS% > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm*/s .
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_El'Elggﬁm_ <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
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i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje

kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwoscei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gosis Gos/is
wigksze niz wedtug kategorii: G;}Z 1755 Goois Goors
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F|25 lub S|25 F|20 lub S|20 Flzo lub Slzo
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana %/ %1
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LAz LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy SV PSVbekiarowana, PSVzo*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: 4 i mniej niz 487)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [] B:é?jicenta E:éiﬁjcenta S:g?jzucenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie Mypc 0,1 Mepc 0,1 Mypc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymaga[lf':l Wymagatlf’sl Wymagapf;l
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornos¢
15 | Rozpad zelazo zuzla wielkopiecowego
ch%oIleonego p‘(?)vgvietrzem wediuI; PN-EgN Wymagaf‘?‘ Wymagapfi Wymagar]?
1744-1 [23], p. 19.2: odporno$é odporno$é odporno$¢
16 | Stalos¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] vV v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
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asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej 2z betonu

asfaltowego powinno spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G--NR
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wWyZsza niz: F
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN- E.s Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
. . . s mLpCo,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zz:LljiT]raosm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uzmrms:rye wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR © Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e E..30 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
7 I;Iass%kél;vosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN ]
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: e

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
AR ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KRS -+ KR6
KR2 KR4 )
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1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
| pyfow - wedit MB:10
kategorla nic wyzsza niz:
3 Zav.vartosg. -wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYyZSza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vogiss
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anver8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

L . . WSyo

[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

wymagana kategoria: BNoektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne ta§my KR 3-6 Elastyczne ta§my
bitumiczne bitumiczne

Tablica1l. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Warstwa $cieralna
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Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci tasmy po (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasdciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnos$ei ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wilasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty

PN-EN 14188-1[65]

N1

od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnos$ci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartodci asfaltu B, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?m?f;%leplszcza, Bhmine.2 Brmine,0 Bins.s
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s
)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to

st
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do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650

Ad

2.10. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania wg | Metoda i warunki badania AC5S ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vin1,0 Vin1,0 Vin1,0
wolnych 2x50 uderzen V \ V
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxe3 VFBinaxe3 VFBnaxe3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
praetizen o Lauliane, | pN-EN 126978135) | VWA | VMAnme | VA
eszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na I przechowywanie w 40°C z
dzialanie &L ubljanie jednym cyklem ITSRs ITSRep ITSRqp
wody’ zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto§¢ wolnych .12, Vi Vi
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vmax4 Vmaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate 3, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15 PRDAIR 0.15
© Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIR9,0
c11 PN-EN 1269_7-12 [37],
Odpornos$¢ na ul.)ij.ar’lie 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody u derzer'l’ jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ”
9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicong procedur¢ badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgczniku 1
C)Procedurq kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Wiasciwosé

Warunki
zaggszczania wg

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S
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PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych Et.):il-j.:r;ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2.0 Vmin2,0
przestrzeni %75 u d'erzeﬁ p. 4 Vimaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.10 PRESMR 0.10
2.9 Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Qz>70° Qa>70°
luminacji i 2 2014 [80] Qy>90° Q4>90°
9 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakltadowej kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore bgda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 22. Jezeli nierownoSci
poprzeczne s3 wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
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utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m% a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. [1o§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
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dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka Iub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwédch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
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W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkéw transportu,
— stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza
niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszankg za kazda rozkladarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Ta§ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0
3
g/cm®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$c
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonad
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
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Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu glownym drég krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

-  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczego6lnych wiasciwoscei.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaft

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

A s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,

Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢  na  paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza Kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastoéci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
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jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$é 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgods nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga posthuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
! 2 do 4 do 8 do 19 220

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
aruboziarniste +4.0 +3.,6 432 +2.9 24 2.0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

. - -
<O,125_mm_, [%(m/m)], mieszanki 5.0 44 3.9 34 oy 2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -51 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76 +5,0( -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 do 8 do 197 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$é
temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398

[56]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
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kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza 1 odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki sKkaznik przestrzeni w warstwie
zageszezenlia [% (V /V)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 >098 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >098 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢é zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ L - .
Warunki oceny Scieralna+wigZaca Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartoS$ci §redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartoséci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigeej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
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poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru cigglego réownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosié¢ 4
m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnos$ci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem
co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réowno$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna
mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikow pomiaru IR oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR max, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wilgczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru roboét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
roOwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej okre$lone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
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AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformaciji,
plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i _drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy
wykona¢ w $ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéow nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilgczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
lacznic
GP,G Pasy  ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza
* warto§¢ wymagania dla odcinkdow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre§lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
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ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bickitem metylenowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spregzystego
asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924-  Zatacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
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64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

10.3.

79.

80.

81.

82.

10.4.

83.

84.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltoéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pozn. zm.).
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D - 04.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiagzaca 1 wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejagcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreS$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czeg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§é wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialtdow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w

zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
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a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwodci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
! nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591[23] Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
ymag Wiasciwosé . 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka

wyma= - piasa | WYME 1 kasa
ganie ganie

Konsystencja w

posrednich . )

tempe-raturach Pegeﬂr“’a PN E;\(I) 1426 0.1 25-55 3 25-55 3

eksploa- w25°C [20] mm

tacyjnych

Konsystencja w

wysokich i

temperaturach ;?mk%?rﬁl;ra PN %211]1427 °C >60 6 >80 2

eksploatacyjnyc e

h

Sita rozciggania PN-EN 13589 b
Kohezja (mata predkos¢ [62] PN-EN | Jem? ?OZQ’EV 6 T(E\‘/:f -
rozciggania) 13703 [63] 15°C)
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Rozciaganie

bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 2 a - i
(rozciaganie 100 [60] PN-EN | Jicm NPD
A 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jfem NPD
E;a::;;encji Zmiana masy PN'El'E'ZgW' % | <05 <05 3
;22{:,2%?: wg Pozostata penetracja PN-E\:)]M% % >60 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC -3 -3 5
lub -3[29] [30] | micknienia [21] -
Inne Temperatura PN-EN I1SO o
whasciwosci zaptomu 2592 [70] C | 22% =235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 <.15 7
famliwosci [25]
IZ\ISangot sprezysty w I[:’Sl\éiEN 13398 % ~ 60 > 80 5
Nawro6t sprezysty w NPD? TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 <5 2
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 -
migknienia [21]
Stabilnos¢ PN'E[';'9§3399 01
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? NPD? 0
Dodatkowe Roéznica penetracji [20]
Spadek  temperatury | o\ g 12607-
m1¢@1en1a po sta- 1[29] A A
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD? 0
lub
-3 [29] [30]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracja w01 | pyeEN142620] | 50-70 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57-69 1
micknienia
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 3
[65] +2,0 +0,3 dO
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+2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
zaptonu [70]
S E;’ézépuszcza" % | PN-EN12502[24] | 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepko$é¢ brak
kinematycznaw | mm2s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan . 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-1
starzeniu & [29] <0.5 1 <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzace] i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie = wedtug PN-EN  933-1[6];

C - G85/20 G¢90/20 G¢c90/20
kategoria nie nizsza niz:
5 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie Gosiis Gosiis Gosis
WiQkSZC niz wed%ug kategorii: 620/15 620/15 620/15
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Gaon7s Gaon7s Goon7s
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f .
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F|35 lub S|35 F|25 lub S|25 F|25 lub S|25
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowana 8010 50710
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7| Gestos¢ ziaren wedug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | deKlarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
11 Sklad chemiczny — uproszczony  opis deklarrg;\llja::r%tparzez deklarrzoev;/any deklarrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P pro%ucenta pro%ucenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 LPC *
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagar)zjl Wymagar,]z,i Wymagar,]?
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporno$é¢ odporno$é¢ odporno$¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagar,]? ngagar,]ii ngagal?é
1744-1[22], p. 19.2: odpornosé¢ odpornosé¢ odpornos¢
15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarni_er%ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 Iub GA85 e85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G20 G+1c20
wedhug kategorii: ©
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WwyZzsza niz: /3
4 Jakos¢ pyl()w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB,10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9:

deklarowana przez producenta

str. 87




Budowa miejsca wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;.
- Specyfikacja Techniczna -

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M o0

[22], p. 14.2, kategoria nic wyZsza niz: LPC™

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Eziarni_er%ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana e85 Iub GA85
ategoria:
2 Eoleran_c_J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Grc20 Gre20
ategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: J16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Dekla- E30 E30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q
9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M o0l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC™

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

Wtasciwosci kruszywa

L i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WwWyZsza niz: F
Zﬁwartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)

nz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym

wypeliaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOz w wypekliaczu wapiennym wedlug CCoro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

K,Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
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PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wilasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMyo;
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ srednia temperatury micknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie mogg

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto§¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyjo41
<5 <0,1 PMsj0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujgce rownanie:

Teikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpikz
w ktoérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triky — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tprikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac masg¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczeshiej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$é o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°cl

L R e A S SR ——--

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe)

[ I N TR

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno§¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speiniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorgce przy

zimnym”
Zlacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
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dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy

Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

ta$my po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu By, i temperatur zageszczania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]al;:ll?;t?:’]g) 1eplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik ¢ wedtug rownania:
2,650
Ad

2.11. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,22 i 23.

Tablica21. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé P VEN P | Metodai warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBnin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax 80 VFBmax 0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 37
przestrzeni w mieszan-ce | 7 (oo - c -8 [37], VMAin 14 VMAnin 14
mineralnej P

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzef jednym cyklem zamra- ITSReo ITSRgo

zania, badanie w 25°C ?

a

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé P NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
OdpomOéé na C.1 20, Wa*oWanie, PN-EN 1%697-5,3'_[;?\-]],1258%?;08 WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate ¥ Pgg-P W powetrzu, PRD PRD
o0 [54]. D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO AIRTO
o L - PN-EN 12697-12 [39],
V?Iggomosc na dziafanie 233%5?1?12?;; przechowywanie w 40°C z ITSgo ITSRgy
y jednym cyklem zamra-zania,
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| | | badanie w 25°C ” | |

Y Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

®) " Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5S + KR7

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁfﬁé‘;\}a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odeanéé na C.1.20, waiowanie, PN-EN 12697-22 [41]' metoda B WTSAR 0,10 WTSAR 0,10
deformacje trwale ac) P98'P100 w pOWletrZU, PN-EN 13108-20 PRDA|R 50 PRDA|R 5.0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ '
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, : o ITSRgo ITSRg
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

Y Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakltadowej kontroli  produkcji  zgodny =z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
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uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore bgda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
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termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 25. Jezeli nierownoSci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé¢ podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzaca [mm]

A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m% a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. [1o§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
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dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowacé, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $srodkow transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
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brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlgCzy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢é wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegltos$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em3). Dopuszcza sig
rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrédj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngetrznej nalezy wykonaé goragcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badah
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura micknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan
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PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,;,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiagzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wiasciwoscei:
ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura _migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

-~ grubo$¢ warstwy lub iloé¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzegdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgods nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3.6 +3,2 29 12,4 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2.4 $2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +4.4 3.9 £3.4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 £33 2.9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm 8 | 6,1 +5,0 +4,] 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -5,1 +4;3 -4.,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
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odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoéci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikoéw badan

) 1 2 0d3do4 | Od5dos? 0d 9 do 197 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 £0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
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rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki sxaznix warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0~7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie _drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralnat+wigzaca Warst .
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartos$ci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmy].
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W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreSlone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podhuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢é pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiagzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
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krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nieckorzy$é
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

str. 108



Budowa miejsca wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;.

- Specyfikacja Techniczna -

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
OST)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN933-9
12.  PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596

Wymagania ogdlne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.
78.

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
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79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

D-04.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki i brukowej betonowej.

- naplacach,

- zgodnie z lokalizacja okreslona w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowa¢ kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +3 mm,

- na szeroko$ci 3 mm,

- nagrubosci =5 mm.

2.2.4. Wytrzymalosé na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato§¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié nie wigcej niz
5%.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknieé,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalo$ci probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz
4 mm.

2.3.  Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

2.3.2. .Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z recepta
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laboratoryjna.Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Inne materialy

2.4.1. Piasek

Piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113/96 ma zastosowanie jako warstwa podsypkowa.

2.4.2. THuczen kamienny
Material odpowiadajacy wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tfamanego”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma
stalowsa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na wyspach w kraweznikach i1 zjazdach do posesji
bedzie stanowié podbudowa z kruszywa zuzlowego stabilizowanego mechanicznie lub warstwa chudego betonu.

5.3. Podsypka

Na wyspach w kraweznikach nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 i grubosciach 4,5
cm i 4 cm, zgodnie z Rysunkami.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoséci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajagcego wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie, mrozoodpornosci i nasiakliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie badania w czasie robot i przed przystapieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udzialem
Inzyniera. W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie dodatkowych badan.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Rysunkami i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Rysunkami oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza

przygotowanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za utozenie 1m?® nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- naprawg podtoza,

- korekte (naprawe) ustawienia krawegznikow i obrzezy,

- rozScielenie i zageszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

D-05.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.05.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA TRAW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie mieszanka traw.
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy = zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z umocnieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podang w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopow, wg zasad niniejszej Specyfikacji,
sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawo6z mineralny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- spycharki gasienicowe,

- roéwniarki,
4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie

itp.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp pasa dzielacego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy
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nasypow, wykopow i poboczy ziemig urodzajng o grubosci 15 cm, oraz pas dzielacy warstwa grubosci 30 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy prowadzone w  dot
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podnoéza skarp nasypu na dlugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roélinnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety =z pasa drogowego i zloZzony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

5.2.2.  Obsianie trawq i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielacy bgda obsiane trawg. Wymagania dotyczace obsiania i
pielegnacji trawnikéw zostaty podane w Specyfikacji D.09.00.00 ,,Zielen drogowa”.

Koszty zwigzane z obsianiem trawa i pielegnacja trawnikow, ujete zostalty w koszcie robdt wymienionych w
Specyfikacji D.09.00.00.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot

- dla grubo$ci warstwy humusu - + 2 cm.

- dla ilo$ci wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 —+ 0.5 kg
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.o.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielacego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodno$ci utozonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacji,
gestosci obsiewu,

pielegnacji powierzchni obsianych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Normy
PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

D-06.00.00. ELEMENTY ULIC

D-06.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych zgodnie z lokalizacja w Rysunkach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.

1.4.2.  Fundament (flawa) — podkltadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika
1.4.4.  Podkiad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.
1.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Rysunkach nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 100x20x30 cm, 100x15x30 cm ,
100x15x22cm gatunku 1-go, ktore powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-20. Krawegzniki powinny odpowiadaé
wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczone;j
na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodporno$é, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatoSci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

na dtugosci 1 szerokosci + 8 mm,

na wysokos$ci £ 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na
beton.

2.2.2. Beton na tawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z
PN-88/B-06250.

2.2.3.  Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-B-06712/A1:1997.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo piaskowa powinna by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

str. 119



Budowa miejsca wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;.
- Specyfikacja Techniczna -

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.26. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiadac wymaganiom
BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne  wymagania  dotyczace  sprze¢tu podano w ST  D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania krawe¢znikow nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Rysunkach.

5.2.2.  Wykop pod lawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkach i normg PN-68/B-06050.

Wymiary  wykopu  powinny  odpowiada¢  wymiarom lawy w  planie z  uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2.3.  Wykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielany w szalowaniu powinien byc¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-
04.

5.2.4.  Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny mi¢dzy kraweznikami nalezy wypelnié zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Co 50 m ustawianego krawegznika nalezy zalewac szczeliny masa zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w
fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ).

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwos$ci betonu kraweznika. Wszystkie badania przed przystapieniem do robot i
w czasie robot wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena jako$ci kraweznikow

Oceng prefabrykatoéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja +2% w stosunku do wymaganego,
szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja +2cm,

Kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja +1cm na kazde
100 m tawy,

- wysokos$¢ (grubos¢) law z tolerancja +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja +20% szerokosci projektowane;j
(w 2 punktach na 100 m),

- 16wnos¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przylozeniu taty 3-
metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg +2cm na 100 m wykonanej lawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

- r6wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przylozeniu faty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia Im kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw i sprzgtu,

- wykonanie rowkow pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe¢ fundamentowa,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemig i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

10.2.  Inne dokumenty
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-06.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

wykonania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzezy 8x30cm na tawie zwirowej o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacja projektows.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skltadowania podano w ST D.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne".

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- Zwir na fawe,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowa¢ obrzeza ktérych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrzezy
I b h r
75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, mm
Gatunek | Gatunek 2
I +8 +12
b +3 +3
h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
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Gatunek | Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2 3
Szczerby i uszkodze- ograniczajagcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
nia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, nie wiecej niz 2 2
dhugo$¢, mm nie wiecej niz 20 40
glebokos¢, mm nie wigcej niz 6 10

2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton ij ego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobate IBDiM lub dowolng jednostka prawna
wyznaczong lub zatwierdzong przez Rzad Polski do wystawienia certyfikatoéw zgodnosci dla materiatéw do
budowy drog w Polsce.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek — wymaganiom PN-B-11113.
Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-30000 “Cement
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonow i zapraw
budowlanych.".

3. SPRZET

Obrzeza ustawia si¢ recznie.

Do wytworzenia zapraw stosuje si¢ betoniarke wolnospadowa lub mieszarke do zapraw.
Do cigcia obrzezy uzywa si¢ pit.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 70% zatozonej wytrzymaloéci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania lawy

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotka na odlegto$¢ 5 km w sposob zabezpieczajacy
przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4.4. Transport pozostalych materialow

Pozostale materialty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu.
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5.3. Lawa pod obrzeze

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa zwirowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem

(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielacym, ustawia si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do | mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do | mm.

Badania pozostalych materialdow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gltgbokosc,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogolne".
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonane koryto,
- wykonana fawa pod obrzeze,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrzeza chodnikowego
Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- wykonanie koryta,

- zageszezenie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy zwirowe;j

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-B-30000 Cement portlandzki.

D.07.00.00. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i wstgpna pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace wlasciwoscei:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu (pH) i
granulacji oraz zawartosci mikroelementow, powinna by¢ odchwaszczona.

- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy podaé jej wilasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$é
mikroelementow, ilo$¢ materiatdw obcych (kamient).

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od lokalnych warunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw i sktadzie:
- kostrzewa czerwona roztogowa 30 %

- kostrzewa owcza 20 %

- wiechlina tgkowa 20 %

- zycica trwata 30 %

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastepujacych dawkach rocznych:

- azot (N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m2 trawnika
- fosfor (P) - 0,9 - 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacy sprzet moze by¢ uzyty :

- glebogryzarki, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikoéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe;j, koparki),
- drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania obsiewu

Transport materiatow do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod
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warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w Specytikacji D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen 1 wyrownany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje si¢ ona do wykorzystania przewidziano
uzupetnienia lub wymiang¢ gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony o ok. 15 cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa oraz starannie wyrownana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gladkim a potem walem kolczastym lub zagrabic,

- wysiew nasion i zaktadanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w innych -
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 2,5 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydow zatwierdzonych przez Panstwowsa Inspekcj¢ Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

5.2.2.  Pielegnowanie trawnikow

Podstawowym  zabiegiem w  pielggnacji  trawnikow  jest  koszenie, podlewanie, = nawozenie

i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczat 10 - 12 cm,

ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesénia,

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach czasu,

przy czym czestos¢ i wysoko$é cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ §rodkami chwastobdjczymio selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciagu roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- ustalenie ilosci zanieczyszczen (m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami na Rysunkach,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania nasion traw - w miare potrzeb.
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Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- wystepowania gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidér robot polega na sprawdzeniu ich wielkodci i zgodno$ci z Rysunkami, wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.
Obowiazuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Norm
PN-70/G-98011 Torf rolniczy

8.2. Inne dokumenty
»Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21.

08.00.00 INNE ROBOTY

D.08.01.02. WYKONANIE I MONTAZ ZELBETOWYCH PREFABRYKATOW
PRZEPUSTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykatow zelbetowych w przepustach drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej OST majg zastosowanie przy wykonaniu i montazu prefabrykowanych,
zelbetowych elementéw tworzacych czgsé przelotows przepustow pod korong drogi.
Roboty obejmuja:
- ulozenie zaprawy na fawie fundamentowej pod prefabrykat,
-  ustawienie prefabrykatow,
-~ wykonanie uszczelnien migdzy prefabrykatami,
- przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem wykonywanym na mokro (plyta zespalajaca).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja nos$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3.  Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Przepust ramowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej
na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.5. Elementy prefabrykowane skrzynkowe (zamkniete) — s to prefabrykaty o przekroju kwadratowym lub
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prostokatnym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1], pkt 2.

Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w zakresie
jakosci materiatdw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegodlnych robdt. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytwornig). Wytworca przedstawi oswiadczenie o
zgodnos$ci wyrobu z dokumentacja projektowa. Oswiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i1 adres dostawcy, nazwe
wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami, nazwe¢ i adres budowy, dla ktorej wyrdb jest
przeznaczony, miejsce i dat¢ wydania i podpis wydajacego oswiadczenie.

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych przepustdéw powinny spetnia¢ nastgpujace
wymagania:

—  formy wieloczgéciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu
betonu, kompensacj¢ rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz
zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie rys,

—  smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do Scianek formy,

—  wymiary prefabrykatu powinny mieéci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiardw przekrocza
granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nowa,

—  forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spetnia nastepujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowosci jest mniejsze niz 0,1% dhugosci lub 2 cm,

b) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,

€) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

d) odchytki wymiarow prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja odchytek wg pktu 6.4.2.1.

Powinny by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpietosci i wysokosci prefabrykatu. Szczegdlnej
uwagi wymaga rozwigzanie elementéw formy w czole prefabrykatu.

2.3. Materialy do wykonania prefabrykowanych elementow przepustéw
2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa dla danego typu prefabrykatu przepustu, ale
nie mniejsza niz C30/37.
Beton powinien by¢ zaprojektowany na minimalng klasg ekspozycji XD1.

2.3.1.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace skladnikéw mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,
dodatkéw i domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST M-
13.01.00 [3], jak dla betonu odpowiedniej klasy.

2.3.1.2. Trwatos$¢ betonu w prefabrykacie

Trwalo$¢ elementéw prefabrykowanych z betonu powinna by¢ zapewniona przez spetienie nastepujgcych
wymagan:
—  minimalnej zawarto$ci cementu — nalezy okre$li¢ w zaleznos$ci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie
krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 [16] (dla klasy ekspozycji XD1 min. zawarto$¢ cementu wynosi
300 kg/m®),
—  maksymalnego stosunku wodno-cementowego: <0,5,
— maksymalnej zawartos$ci chlorkow w betonie okreslonej jako zawartos¢ jonow chlorkow w odniesieniu do
masy cementu: 0,1%,
—  maksymalnej zawarto$ci alkaliow:
- w cemencie < 0,6%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34:1991 [17], nie powinna
wywotywa¢ zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
—  ochrony $wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg pktu 5.2.2,
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—  odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrobki cieplnej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN 13369 [4], pkt
4.2.1.4,

—  minimalnej wytrzymato$ci betonu — klasa betonu min. C30/37 (przy klasie trwatosci 50 lat),

—  minimalnego otulenia betonem i jako$ci betonu w otulinie:

— nalezy okresli¢ grubo$¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1[18] pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o projektowanym
okresie uzytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna by¢ zwigkszona o warto$¢
5<Ac<10 mm, zalezna od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,

- wystepowanie rys nalezy ogranicza¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1[18] pkt 7.3.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania elementéw prefabrykowanych przepustéw powinna spelnia¢ wymagania
OST M-12.01.00 [2], dla klasy A-I1IN i A-1.
2.4. Gotowe elementy prefabrykowane przepustow
2.4.1. Wymagania ogo6lne

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed
przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy
zgodnosé¢ z wymaganiami OST i dokumentacji projektowej.

Uksztattowanie prefabrykatow w dostosowaniu do geometrii calego przepustu oraz rozmieszczenie
otwordw, wycie¢ nalezy wykona¢ w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, w prefabrykatach w wytworni powinny zostaé
zabetonowane taczniki do potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro.

Wystajace z prefabrykatu prety dla potaczenia elementu z betonem wylewanym na mokro powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone przed korozja np. powloka mineralna.

2.4.2. Wymiary

Producent powinien zadeklarowa¢ nominalne wymiary przepustu. Nominalna grubo$¢ plyty przekrycia,
podstawy i §ciany powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Otwor moze by¢ zaopatrzony w skosy naroznikowe, ktore nie powinny zmniejszaé prostokatnej
powierzchni wigcej niz o 10%.

Elementy prefabrykowane przepustow powinny mie¢ odpowiednie zlacza umozliwiajace zapewnienie
szczelno$ci 1 integralnos$ci usytuowania. Typowe rozwigzania przedstawiono na rys. 1.

Rys.1. Typowe ztacza migdzy elementami prefabrykowanymi przepustow
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W przypadku przedstawionych wyzej ztaczy profilowanych, grubo$¢ wypustu i wpustu powinna wynosié
€0 najmniej 45 mm liczac od podstawy (a+b), dlugos¢ wypustu (d) powinna wynosi¢ co najmniej 45 mm. Diugosé
wypustu powinna wynosi¢ od 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.

2.5. Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania

Prefabrykat okre§lonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony
na okre$lona budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie i na
zasadach okre§lonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) [19].

Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie wyrob do stosowania jest o$wiadczenie dostawcy o zgodnosci
wyrobu z indywidualng dokumentacjg techniczng, sporzadzong lub uzgodniong z projektantem obiektu oraz
Z przepisami i obowigzujacymi normami. O$wiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i
miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami, nazw¢ i adres budowy, dla ktorej wyrob jest
przeznaczony, miejsce i dat¢ wydania i podpis wydajacego o$§wiadczenie. Indywidualna dokumentacja techniczna
powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowa i projektowane whasnosci
uzytkowe wyrobu oraz okre$la¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Przyklad zawarto$ci dokumentacji
technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowanych zostat podany w zataczniku ,,M” do PN-EN 13369 [4].

Indywidualng dokumentacj¢ techniczng wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczyé do
dokumentacji budowy.

2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, jako podlewke pod prefabrykaty mozna
stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:2.

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7] lub mozna stosowa¢ wodg¢ pitng.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [8].

2.7. Material do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykatami

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, wypelnienie zamkéw migdzy
prefabrykatami mozna wykona¢ ze $cisliwej wkladki przeznaczonej do uszczelniania szczelin dylatacyjnych.
Wktadka uszczelniajaca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i wykazywac $cisliwos¢ do
50%, przy optymalnej S$cisliwosci okolo 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajacego powinna by¢ pokryta
samoprzylepng powloka wodoodporna. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana do szerokosci
szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniami producenta profilu.

2.8. Zywica do wklejania kotew w prefabrykat

Kotwy do potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro nalezy wkleja¢ w prefabrykat za
pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mieé
bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Jezeli
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dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuja inaczej mozna zastosowac zywice, ktora spetnia wlasciwosci podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci zywicy do wklejania kotew

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [10]
2 | Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [10]
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa > 130 PN-EN 1SO 527 [11]
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa > 45 PN-EN I?lg]178:1998
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa > 90 PN-EN |?103]60432006
7 | Lepkosci dynamiczna MPa <5800 PN-EN |S[?4§53512004

2.9. Srodek sczepny do laczenia powierzchni prefabrykatéw z plyta zespalajaca i betonem monolitycznym
skrajnego elementu

Do polaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowaé Srodek sczepny, dla ktorego
Wykonawca przedstawi Polska Norme, norme¢ zharmonizowana, aprobate techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

Nalezy stosowa¢ §rodek poprawiajacy przyczepnos$é §wiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petnigcy
jednoczesnie funkcje srodka zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST
nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac jednosktadnikowy srodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla srodka sczepnego

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1[20]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 Przyczepnos$¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM IBDiM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 TWm-18/97 [21]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu nalezy do Wykonawey.

Do potaczenia swiezego betonu z betonem z prefabrykatow nalezy stosowac:

—  wiertarke do wiercenia otworéw w betonie,

—  sprzet do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ci$nieniu 100-150 Atm, lance wodne, sprezarki z filtrem
przeciwolejowym,

—  pojemniki i mieszarke wolnoobrotowa do przygotowania srodka sczepnego,

—  sztywny pedzel, watek lub urzadzenie natryskowe do naktadania srodka sczepnego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i sktadowanie prefabrykatéw:
Podczas skltadowania i transportu prefabrykowanych elementow przepustow powinny by¢ spelione
warunki:
—  elementy mozna transportowac po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatos$ci projektowe;j,
—  skladowanie elementdw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osiagnigciu przez beton pelnej mrozoodpornosci i wytrzymatosci,
—  podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,
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—  podczas skladowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogigciem,

—  podczas sktadowania prefabrykat powinien by¢ podparty na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby
nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéow zginajacych
podczas przestawiania prefabrykatow, ich transportu i ponownego ustawiania; niedopuszczalne sa uderzenia
i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wystajacych
pretow zbrojeniowych,

—  prefabrykaty powinny by¢ skladowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

—  powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatow odnos$nie ich sktadowania i transportu.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow przepustow powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy podiozem i elementem. Elementy moga by¢
sktadowane w pozycji, w jakiej beda wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamknigte mozna sktada¢ wylotem do gory.

Transport powinien odbywac¢ si¢ w wagonach kolejowych, samochodach cigzarowych lub innych srodkach
transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia $rodka transportu. Uktadanie
elementow w wagonach powinno odbywaé si¢ otworem do goéry dla wszystkich elementow przelotowych.
Rozmieszczenie elementdw na S$rodkach transportu powinno byé¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju, co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomiedzy elementami
umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawaé poza obregb elementu co najmniej 30 cm. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania kotew

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg¢ wyrobu,

—  0znhaczenie,

—  datg produkg;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- mas¢ netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

—  sposéb przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska,

—  oznaczenie, ze Wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania w zamknigtych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.4. Transport srodka sczepnego

Srodek sczepny powinien byé transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  masg netto,

—  datg produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

—  warunki przechowywania,

—  o0golne zasady stosowania,

—  numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Srodek sczepny nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy
5.1.1.1. PZJdR

Wykonawca przed przystgpieniem do robot dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci dla Robot (PZJdR), w ktorym okresli wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.1.1.2. Projekt technologiczny montazu prefabrykatow
Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny montazu prefabrykatow.
Projekt technologiczny robot powinien okreslaé:
—  rodzaj zastosowanego sprz¢tu do montazu prefabrykatow,
—  sposdb montazu prefabrykatow,
—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2. Wykonanie prefabrykatow
5.2.1. Przygotowanie, montaz i kontrola zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2].
5.2.2. Betonowanie elementu

Beton nalezy ulozy¢ w formie w taki sposob, aby nie pozostata w nim znaczna ilo$¢ uwig¢zionego
powietrza, nie bgdacego powietrzem celowo wprowadzonym, oraz tak, aby uniknaé¢ szkodliwej segregacji.
Pozostate warunki wykonywania robot betoniarskich - wedtug OST M-13.01.00 [3], pkt 5.

Wszystkie powierzchnie $wiezo ulozonego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 3.

Tablica 3 . Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody — utrzymanie betonu w $rodowisku o wilgotnosci wzglednej powyzej
75%,

— przechowywanie w formie,

— przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi
wilgoci, zabezpieczonymi na krawedziach i w miejscach w celu
uniknigcia przewiewow

B - z zastosowaniem wody — utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu,

— utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez zraszanie
woda,

— zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

C-z zastosowaniem S$rodkow do | Uwaga: zaleca si¢ okreslanie skutecznosci tej metody na podstawie

pielggnacji badan wstgpnych wykazujacych, ze wytrzymalo$¢ osiggana przy
zastosowaniu $rodkow do pielegnacji odpowiada wytrzymato$ci
uzyskanej z zastosowaniem jednej z powyzszych akceptowanych
metod pielegnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania wytrzymatosci betonu réwnej 80%
wytrzymato$ci wymaganej po 28 dniach. Wytrzymalo$¢ betonu nalezy bada¢ na probkach betonowych
pielegnowanych w ten sam sposob jak wyrob.

W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalezy stosowa¢ zasady podane w PN-EN 13369 [4], pkt 4.2.1.4.

5.3. Montaz prefabrykatéow przepustéw na wykonanym fundamencie

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu (tfawie), zgodnie
z dokumentacjg projektows, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o wilasciwosciach wg pktu 2.4.
Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwg o szerokosci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla
$wiatla Bc <200 cm, 1,5 cm dla $wiatta 200 cm <Bc < 300 cm i 2,0 cm dla $wiatta B¢ > 300cm.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowos¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe migdzy prefabrykatami
nalezy uszczelni¢ wkladka uszczelniajaca (jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa). Przed ulozeniem
wkladki szczeling migdzy prefabrykatami nalezy doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub spre¢zonym, odoliwionym
powietrzem). Nastepnie nalezy umiesci¢ w szczelinie wkladke uszczelniajaca. Nie nalezy uktada¢ wkiadek w
temperaturze nizszej niz -5°C. Wktadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania wktadki nalezy przestrzegac
zalecen producenta. Jezeli producent wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wktadke nalezy utozy¢, gdy ustawiony
jest jeden z prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisngé do niej
drugi prefabrykat.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem monolitycznym wlotu i wylotu oraz z ptyta zespalajaca za
pomoca tacznikow. Kotwy moga by¢ wybetonowywane w prefabrykat w wytworni lub wklejane w prefabrykat po
zakonczeniu montazu elementéw. Srednica pretow kotwiacych oraz dlugo$é zakotwienia powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ciSle wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie
krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
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wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé w
wywierconych otworach za pomoca sprz¢tu zalecanego przez producenta.

Przed potaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz plyta zespalajaca nalezy powierzchni¢
prefabrykatu odpowiednio przygotowac - wg pktu 5.4.
5.4. Polaczenie betonu prefabrykatu z betonem ,,na mokro”
5.4.1. Przygotowanie podtoza i $rodka sczepnego

Goérng powierzchnie prefabrykatéw do potaczenia z betonem zespalajacym oraz czolowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podloza pod zastosowanie $rodka sczepnego obejmuje:

—  usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie
naktadanego materialu z betonem lub na korozje stali zbrojeniowej,

—  usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

—  oczyszczenie lacznikow do zespolenia ze $wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia
czystosci Sa 2 wg PN-1SO 8501-1:1996 [6].

Wiasciwie przygotowane podioze betonowe powinno charakteryzowaé si¢ $rednig wytrzymatos$cia na
odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i warto$cia minimalna 1,0 MPa.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez piaskowanie lub $rutowanie. Nastepnie nalezy przygotowaé
srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta. Przygotowanie §rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich
proporcjach suchego sktadnika i wody. Odpowiednia ilo§¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max
500 obr/min) i stopniowo dodawacé suchy sktadnik, doktadnie mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencji $§mietany (co najmniej 3 minuty).

5.5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego

Oczyszczone prety zbrojenia kotwigcego nalezy pokryé przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla
lub rozpylacza $rodkiem antykorozyjnym o grubo$ci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzegaé
czasu, jaki powinien uptynaé miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz mig¢dzy natozeniem $rodka i rozpoczecia
uktadania betonu.

5.5.3. Naktadanie warstwy sczepnej

Nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest,
przed natozeniem $rodka, zwilzenie podloza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepnag wykonuje si¢ poprzez
nalozenie materialu szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w
celu osiagniecia dobrego zwiazania z podlozem. Swiezy beton zwykle naklada sie na wilgotng warstwe sczepna
metoda ,,mokre na mokre”.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdow na zgodno$é¢ z
wymaganiami podanymi w OST,

b)  wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania elementow prefabrykowanych

Badania w trakcie wykonywania elementow prefabrykowanych obejmujg:

—  badania materiatow,

—  kontrolg robot zbrojarskich,

—  kontrole rob6t betoniarskich.

6.3.1. Badania materiatow

Badanie stali zbrojeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
Badanie sktadnikoéw mieszanki betonowej i samej mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.3.2. Kontrola wykonania robot zbrojarskich

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
6.3.3. Kontrola wykonania robot betoniarskich
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Roboty betoniarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatow przepustow
6.4.1. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych w wytworni

Kontrola elementéw prefabrykowanych powinna odbywac si¢ w wytworni. Polega ona na kontroli rodzaju
i gatunku materiatdbw uzytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowych prefabrykatow na podstawie
dokumentacji elementu (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja
projektowa.

Przy wykonywaniu pierwszych elementdw z nowej formy nalezy sprawdzi¢ naktadanie si¢ i schodkowanie
prefabrykatow, przez umieszczenie co najmniej trzech elementdow na wspolnym podlozu tak, aby elementy te si¢
stykaty. Mierzona od wewnetrznej strony szerokos$¢ zlacza miedzy kolejnymi elementami nie powinna rdznié si¢
wiecej niz o 10 mm, a maksymalna wysoko$¢ powstatego progu miedzy przylegajacymi elementami nie powinna
by¢ wigksza niz 15 mm.

Badania elementow prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktorych zostaty wydane atesty, powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 14844:2008 [5].

6.4.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:
—  wartosci odchytek wymiar6w i pordwnanie ich z dopuszczalnymi,
—  ogo6lny wyglad prefabrykatu
na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. W trakcie wykonywania pomiaréw prefabrykat powinien by¢ podparty w taki sposob jak w trakcie
pozniejszej eksploatacji. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia
odchylek wymiarow mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania lub w innych warunkach
podparcia.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatow w wytworni.

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe

Maksymalne dopuszczalne tolerancje wymiaréw w stosunku do dokumentacji projektowej i wymiaréw
deklarowanych przez producenta powinny by¢ nastgpujace:
—  grubo$¢ plyty przekrycia: £10 mm,
—  grubo$¢ ptyty dennej: £10 mm,
—  grubo$¢ Sciany: £10 mm,
—  wewngtrzna szeroko$¢ 1 wysoko$¢ otworu: +1% (maksymalnie 15 mm),
—  dlugosc¢ elementu: £1%,
—  elementy ztaczy a,b,c,d,e,f,g, wg rys 1 : =6 mm,
przy czym powyzsze tolerancje nalezy sprawdzac stosujac ponizsze zasady:
a) grubos¢ przekrycia, ptyty dennej i Sciany
Nalezy zmierzy¢ grubo$é przekroju w $rodku rozpigtosci kazdej powierzchni na poczatku i koncu
elementu.
b) szerokos$¢ i wysokosé
Nalezy zmierzy¢ wewnetrzng szeroko$¢ i wysokos¢ na kazdym koncu elementu.
c¢) dlugos¢
Nalezy zmierzy¢ dlugos¢ z kazdej strony (od konca wypustu do podstawy wpustu) w §rodku rozpigtosci
$ciany.

6.4.2.2. Tolerancja ksztattu

Prostopadtos¢, tj. réznica miedzy wymiarami przekatnych jakiejkolwiek powierzchni lub konca nie
powinna przekraczaé nastepujacych wartosci:
—  przy dowolnych wymiarach wewnetrznych nieprzekraczajacych 2000 mm: 10 mm,
—  przy dowolnych wymiarach wewngtrznych wigkszych niz 2000 mm i mniejszych niz 4000 mm: 15 mm,
—  przy dowolnych wymiarach wigkszych niz 4000 mm: 20 mm.

6.4.2.3. Ogodlny wyglad prefabrykatu

Wyglad zewngtrzny prefabrykatu powinien zosta¢ skontrolowany po rozformowaniu kazdego elementu, w
celu wykrycia widocznych wad takich jak: ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania itp. Wielkosci
wad powinny by¢ mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [4], zalacznik ,,J.4”.

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ ptaska: odchylenie od 1500 mm liniatu, umieszczonego w
dowolnej pozycji na wewnetrznej powierzchni, nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Widoczna po wbudowaniu powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez rakow,
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uszkodzonych krawedzi, zaglebien. Pgcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione
drobno Iub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja, w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia.
Zaglebienia o glebokosci powyzej 5 mm i mniejszej niz 15 mm powinny by¢ naprawione (wypelnione)
odpowiednig zaprawa o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu, z ktéorego wykonany jest element.
Zaglebienia na catej powierzchni prefabrykatu o gigbokosci wigkszej niz 15 mm moga by¢ poddane naprawie, jesli
projektant oceni je jako nieistotne z punktu widzenia statyki prefabrykatu. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

Czes$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina zadnego z pretow nie
moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

Dopuszczalna jest siatka drobnych rys w warstwie z mleczkiem cementowym, wloskowate rysy skurczowe

lub temperaturowe o rozwartosci nieprzekraczajacej 0,15 mm.
Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i
0Czyszczone.

Sposob naprawy prefabrykatu powinien zosta¢ okreslony przez Wykonawce w PZJ i podlega akceptacji
Inzyniera.

6.5. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do polaczenia z betonem monolitycznym

Nalezy skontrolowac¢ stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem $rodka antykorozyjnego - powinno by¢
oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-1SO 8501-1:1996[6].

Podtoze betonowe nalezy skontrolowaé przed natozeniem warstwy sczepnej - powinno by¢ czyste,
pozbawione wszystkich luznych elementéw. Wiasciwie przygotowane podloze powinno charakteryzowacd sig
$rednig wytrzymalosciag na odrywanie powyzej 1,5MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wartoscia minimalng 1,0MPa.

Nawilzona powierzchnia przed nakladaniem §wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej
(powierzchnia blyszczaca), lecz by¢ matowa.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt (sztuka) prefabrykatu przepustu o danych gabarytach.

8. Odbiér roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi robdt, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z OST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
robot na podstawie wynikoéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

Podstawa dokonania odbioru robdt sa nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,

c) uzasadnienie dokonanych zmian,

d)  dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreslonych rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami zawartymi w OST oraz wyrazenie zgodny na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zamontowania prefabrykatu gzymsowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  biezaca obstuge geodezyjna,
—  opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz PZJdR,
—  dostarczenie materiatow 1 wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
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— wykonanie prefabrykatow w wytworni z ich zaadaptowaniem do konstrukcji przepustu, zgodnie z
dokumentacja projektowa,
—  transport prefabrykatu na budowe,
—  roztozenie zaprawy o grubosci 2cm,
—  ustawienie prefabrykatu,
—  wywiercenie otwordw na kotwy zespalajace,
—  wklejenie kotew na zywice,
—  przygotowanie elementu do zespolenia ze §wiezym betonem,
— nalozenie warstwy sczepnej,
—  wykonanie uszczelnien miedzy prefabrykatami,
—  wykonanie niezb¢dnych pomiardéw i badan,
—  ubytki i odpady,
—  szkice powykonawcze,
—  rozbiorke urzadzen do montazu z usuni¢ciem poza pas drogowy,
—  uporzadkowanie terenu robot.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
4. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
5. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe
6. PN-EN ISO 8501-1: Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
2008 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania istopnie  przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
7. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow
8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
10. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powlok
ochronnych
11. PN-EN 1SO527-1do5 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzy-matosciowych przy
statycznym rozcigganiu
12. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
13. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
14. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe — Pomiar
czasu zelowania w temperaturze otoczenia
15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do odnowy i napraw konstrukcji betonowych —

Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
16. Krajowe uzupetnienie PN-EN  Beton - Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

206-1:2003
17. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
18. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg¢é¢ 1: Reguly

ogolne i reguly dla budynkow
10.3. Inne dokumenty
19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)
20. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
21. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepno$ci do zbrojenia zapraw modyfikowanych.
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D.08.02.14. BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych przy budowie obiektow hydrotechnicznych objgtych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betondéw dla obiektéw hydrotechnicznych. Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D.00.00.00..

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny - beton o specjalny wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych, stosowany w
budownictwie wodnym i melioracyjnym.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikoéw, ktore przechodzg przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci

na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RbG.

1.4.9. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

1.4.12. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.
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1.4.13. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do wbudowania w obiekty hydrotechniczne obowiazuja,
niezaleznie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot w Dziedzinie Gospodarki
Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydrotechnicznych z Betonu” MOSZNIL 1994 r. zwane dalej Warunkami
Technicznymi (WT). WT sa uzupetnieniem ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
montazowych. Tom I — Budownictwo Ogolne Czg¢é¢ 11 2” — Arkady 1989 r., ktore nalezy stosowac jezeli nin. WT
nie stanowig inaczej.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementow

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cementow:

- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,

- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/Az3:2002.

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importowanych wymaga kazdorazowo zakwalifikowania ich jako
przydatnych do wykonywania betonéw hydrotechnicznych

przez upowazniong kompetentng placoéwke naukowo badawcza.

2.2.1.2. Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betonow hydrotechnicznych muszg charakteryzowac si¢ mozliwie
najnizszym cieplem hydratacji, ktore nie powinno by¢ wigksze niz:

- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania,

- 250J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Poczatek wigzania cementoéw stosowanych do wykonywania masywnych konstrukceji hydrotechnicznych nie
powinien nastgpowaé wczesniej niz po 60 minutach, a koniec wigzania nie wczesniej niz po 5 godzinach i nie
p6zniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wiasciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekraczaé 3000 cm?/g.

Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zawarto$¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48%,

- zawarto$¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5%.

Zawarto$¢ alkaliow. Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
do betonow hydrotechnicznych nalezy stosowaé cementy z zawartoscig alkaliow w przeliczeniu na Na,O (Na,O +
0,658 K,0) nie wigksza niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia ogélne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych zaleca si¢ stosowanie przede wszystkim
cementu hydrotechnicznego lub hutniczego poniewaz charakteryzuja si¢ mata iloscig ciepta wydzielanego w
procesie wigzania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cement hydrotechniczny oraz hutniczy zaleca si¢
szczegllnie do stosowania dla czgsci konstrukeji hydrotechnicznych, ktore stale lub okresowo znajduja si¢ pod
woda.

Cement portlandzki moze by¢ stosowany w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych szczegdlnie dla tych
czesci konstrukeji, ktore stale znajdujg sie¢ powyzej zwierciadta wody.
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Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji hydrotechnicznych
powinno by¢ poprzedzone analizg, ktora wykaze, ze jego uzycie nie wptynie negatywnie na jakos¢ konstrukcji.
Zastosowanie cementow w zaleznosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawiono

w tablicy 2-1.

Tablica 2-1.
Marka cementu Klasa betonu
25 BH7,5-BH 20
35 BH 17,5-BH 30

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej konstrukcji hydrotechnicznej oraz wyborze odpowiedniego
producenta, wszelkie odstgpstwa od podjetych ustalen wymagaja akceptacji wihasciwej jednostki projektowej i
zgody inwestora.

2.2.1.4. Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powinien by¢ dostarczany luzem cementowozami lub kolejowymi
cysternami cementowymi i magazynowany w silosach. Okres sktadowania cementu tzn. okres pomi¢dzy data
wystania cementu z wytworni a data jego uzycia, nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Przed
zmagazynowaniem silosy powinny by¢ doktadnie oczyszczone z pozostatosci "starego" cementu i innych
zanieczyszczen. Cementy roznigce si¢ rodzajem, markg oraz Swiadectwem jakosci, powinny by¢ sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposob umozliwiajacy rozréznienie cementu.
Dostarczany cement na budowe moze by¢ uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14 dniach od daty
wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jako$ci cementu

Dostarczane przez producenta przy kazdej dostawie cementu §wiadectwa jakosci podajace jego rodzaj marke, date
produkcji itp. powinny by¢ przechowywane przez wykonawce robot. W przypadku braku takich swiadectw cement
nie moze by¢ uzyty w produkcji betonu.

W ciagu calego okresu trwania budowy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2
Kontrola materialow
. . . Nr punktu . . Termin lub
Lp. ROdZ.aJ Rodzaj badgnla, ST Metoda badania Miejsce 'potfranla czestotliwosé
materialu kontroli . probki .
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - o .
1. o - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy . D)
zamOwieniu
Dla kazdej
2, Czas wiazania 2212 |PN-88/B-04300 | Magazyn dostarczanej partii -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 jw. JR
danego PN-88/B-06251 | . .
4. Obecnos¢ grudek cementu j.w. jw.
p.3.1.
oraz PN-
Wytrzymato$é na 88/B-06250 ) ) . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 J-W-
06000
Ciepto hydratacji po ) ) ) Okres$la producent
6. 317 dniach 2.212. BN-79/6731-17 dla kazdej dostawy

D Zaleca sie pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowaé aby w razie watpliwosci wykona¢ badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymatosci(poz.5).

2 Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢ przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.

o w przypadku watpliwosci (np. obecno$¢ grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymato$ci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.
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2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Dane ogolne

Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetniajace wymagania normy PN-86/B-
06712 i wymagania okreslone w p. 2.2.2.2. —2.2.2.4.

Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzielg si¢ na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywo moze
sktada¢ si¢ z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢ mieszanin¢ obu tych rodzajow ziarn.

W celu zapewnienia jednorodnos$ci betonu, kruszywo powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i
uziarnienia.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnoszace si¢ do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)

Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betondw hydrotechnicznych powinny sktadac si¢ z ziarn
twardych, zwigztych bez zanieczyszczen.

W zalezno$ci od potozenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zawarto§¢ wagowa pytdéw mineralnych ponizej
0,063 mm (okreslona metoda ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,

- dla betonu podwodnego - 4%,

- dla betonu nadwodnego i strefy wewngtrznej - 3%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywotywac
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem, niz barwa wzorcowa.

Zawarto$¢ wagowa ziarn powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%.

Tloé¢ zwiazkow siarki okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna przekraczaé¢ 1 %
w stosunku wagowym.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg
wymagan normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

W celu otrzymania wlasciwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobnego oraz zapewnienia statosci jego
uziarnienia zaleca si¢ podziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mm i 0,5-2,0 mm. Umozliwia to prawidlowy
dobor uziarnienia kruszywa drobnego, co w gtdéwnej mierze decyduje o urabialno$ci i konsystencji mieszanki
betonowej oraz szczelnosci i mrozoodpornosci betonu. Poprzez whasciwy dobor uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska¢ zmniejszenie ilo§ci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektami ekonomicznymi ma bardzo
korzystny wplyw na jako$¢ betonu z uwagi na eliminacj¢ rys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnoszace si¢ do kruszyw grubych 2-96 mm

Kruszywa grube przeznaczone do betonow hydrotechnicznych powinny sktada¢ si¢ z ziarn twardych i
niezwietrzalych. Nalezy stosowa¢ kruszywa ptukane (szczegdlnie dla F> 100).

Gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okreslona wg normy PN-76/B-06714/05) w zaleznosci od potozenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm®,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych - 2,3 g/lcm’.

Zawartos$¢ pytow mineralnych mniejszych niz 0,063 mm (okre$lona metoda ptukania wg normy PN-78/B-06714/13)
nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotywac ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa.

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych (okre$lona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekracza¢ 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpornosé
kruszywa nalezy bada¢ metode bezposrednia wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy nie moze
przekracza¢ 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnoszace si¢ do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa o mozliwie
maksymalnej wielko$ci ziarn, gdyz pociaga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu a tym samym eliminuje
niekorzystne wplywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukc;ji.

Przy doborze maksymalnej wielkos$ci ziarn kruszywa w betonie nalezy przestrzega¢ aby wymiar najwigkszych ziarn
nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukgji,
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- 2/3 najmniejszego odstgpu pomigdzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej plaszczyznie
poziomej,

- 1/2 odlegltosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej plaszczyznie pionowe;.

Maksymalna wielkos¢ ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi spetniaé

wymagania normy panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty. Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospoétek naturalnych.

Kruszywo grube powinno by¢ podzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcji kruszywa drobnego i grubego w stosie

okruchowym nalezy kierowa¢ si¢ urabialno$cig i szczelno$cia mieszanki betonowej przy mozliwie najmniejszym

zuzyciu cementu.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do masywnych betonow hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-1,

- dla kruszywa grubego o maksymalnej wielkosci ziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2-4.

Graniczne Krzywe uziarnienia kruszywa do betonéw konstrukcji niemasywnych nalezy przyjmowac¢ wedtug normy

panstwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty.

W celu zapewnienia statego sktadu stosu okruchowego kruszywa, a tym samym umozliwienia produkcji

jednorodnego betonu, zaleca si¢ podziat kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktorych minimalna ilo$¢ (tacznie z

kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanym w tablicy 2-3.
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Rys. 2-1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa drobnego 4-2 mm piasku
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Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 31,5 mm
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Rys. 2-3. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielkosci ziarn do 63 mm
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Rys. 2-4. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa o maksymalnej wielko$ci ziarn do 96 mm
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Tablica 2-3

Maksymalna wielkos$¢ ziaren kruszywa w mieszance

betonowej [mm] Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawarto$¢ innych frakcji nie powinna przekraczac:
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w za§wiadczenie. (atest)
zawierajace miedzy innymi nazwe producenta, wielko$ci dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny
by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawcy przez caly okres budowy. Kontrolne badania nalezy
przeprowadzaé zgodnie z tablicg 2-4.

Tablica 2-4
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - .| Termin lub
Lp. Rodza'J Rodza] _badama, ST Metoda badania M|’e Jsc.e pobrania czestotliwosé
materialu | kontroli . probki A
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Kruszywo" . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - g .
1. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
swiadectwa dostawy A
zamowieniu
Poréwnanie z
wygladem zwyklym
2. SpraWdzeme - w zakresie .. Srodki transportu Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszczen
Sktad ziarnowy 2.2.2.4. PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko I. Przy _pierWSZEj
wie z now
4. Ksztalt ziarna 2223. |PN-78/B-06714/16 |j.w. dostawie z nowego
zrodta
Gestodd I.W razie
5. estose. PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
objetosciowa L .
kontroli wizualnej
Zawarto$¢ pytow 2.2.2.2. i i .
6. mineralnych 2993 PN-78/B-06714/13 | j.w.
Zawarto$¢ 2229
7. zanieczyszczen 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26 | j.w.
organicznych B
Bezposrednio przed
8. Wilgotnosé 252, |PN-78/B-06714/18 |j.w. uzyciem w celu
korekty receptury
mieszankKi
I. Przy pierwszej
Mrozoodpornoscé- PN-78/B- . dostawie
S jesli wymagana 2.22.3. 06714/19% Skladowisko I1.W razie
watpliwosci

%) Wskazane aby $§wiadectwo dostawcy zawierato takze informacje dotyczace max. zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych, jak rowniez ewentualng tendencj¢ do reaktywnosci alkaliczne;.
% Tlosé cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

2.2.2.6. Transport i skladowanie
Poszczegodlne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i sktadane oddzielnie oraz zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.
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Sktadowiska kruszywa powinny by¢ nalezycie przygotowane poprzez:
- usunigcie warstwy humusu i wyréwnanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wod powierzchniowych,

- wykonanie utwardzenia podtoza sktadowiska (dla sktadowisk o pojemnosci hatd wigkszej od 1000 m3, oraz dla
podtoza z gruntéw spoistych utwardzenie wykona¢ z betonu).Utwardzenie podloza sktadowiska powinno by¢
wykonane min. 5 m poza obrysem hatd.

- Przy produkc;ji betonu bez automatycznego urzadzenia do pomiaru wilgotno$ci kruszywa sktadowiska powinny
zabezpiecza¢ kruszywo przed wptywem zmiennych warunkéw atmosferycznych najlepiej przez ich zadaszenie.
W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy doktadaé wszelkich staran aby utrzymac stalg wilgotno$¢

Kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielggnacji betonéw musi byé uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badania sprawdzajace wody nie sa wymagane, jezeli
zrodtem zaopatrzenia s3 wodociagi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rzecznej nalezy przeprowadzaé
badania sprawdzajace zgodno$¢ whasciwosci wody z wymaganiami normy. Jezeli do produkc;ji i pielegnacji betonu
uzywana bedzie woda rzeczna, to nalezy przewidzie¢ dodatkowe (rezerwowe) zrodta zaopatrzenia w wodg czysta na
wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadku kazdorazowej zmiany zrédta zaopatrzenia w wodg nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu - . Termin lub
Lp. Rodza'J Rodza] _badama, ST Metoda badania M|’e Jsc.e pobrania czestotliwosé
materialu | kontroli . probki AR
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrodet dystrybucji
Sprawdzenie czy publicznej. Kazde
woda nie posiada Frédlo nowe zrodto
1. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikow . uzytkowane
. zaopatrzenia . :
szkodliwych PN- pierwszy raz i w
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.

zanieczyszczone
rzeki)

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfike betonow hydrotechnicznych (duze masywy, specjalne wymagania odnosnie mieszanki
betonowe;j i betonu) szczegdlnie zaleca si¢ przy ich wykonywaniu stosowanie domieszek i dodatkow w celu:
- zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia betonu,

- poprawy wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu

- zmniejszenia zuzycia cementu.

Powinno by¢ zasada, ze nie dopuszcza si¢ produkcji betonu hydrotechnicznego bez stosowania domieszek
poprawiajacych urabialno$¢ betonu i regulujacych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki moga by¢
zastosowane pod warunkiem, ze nie wptyna na zmiane¢ zatozonych w projekcie wlasciwosci technicznych betonu i
odpowiadaja wymaganiom norm panstwowych lub zostaty dopuszczone do stosowania przez upowazniong
placowke naukowo-badawcza. Mozliwos¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkow nalezy za
kazdym razem sprawdza¢ doswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy przestrzegac
nastepujacych zalecen:
- wprocesie wykonywania mieszanki betonowej powinno by¢ przestrzegane $cisle dozowanie zalecone przez
producenta,
- domieszki i dodatki powinny by¢ rownomiernie rozprowadzone w calej objetosci mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien by¢ poprzedzony sprawdzeniem, czy domieszka moze stosowana razem z danym
rodzajem cementu,
- - wprzypadku betondéw zbrojonych powinien by¢ brany pod uwage wptyw odmie lub dodatku na korozje

zbrojenia.

Ponizej podano glowne zastosowania poszczegdlnych rodzajow domieszek w betonach hydrotechnicznych.
Domieszki uplastyczniajace (plastyfikatory) stosuje si¢ w betonach konstrukcji betonowych i zelbetowych. Efekty
zastosowania domieszki sa nastepujace:
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a) uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonowej powoduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymatosci lecz lepszej urabialnosci. Uzyskuje si¢ wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania
mieszanki betonu,

b) b)uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszeniem ilo$ci wody zarobowej powoduje zwickszenie
wytrzymatos$ci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsystencji mieszanki,

c) stosujac domieszke przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszanki i wytrzymatos$ci betonu (co beton
kontrolny) mozna uzyska¢ oszczedno$ci cementu.

Zwraca si¢ uwagge, ze niektore domieszki o wysokiej efektywnos$ci uplastycznienia szczegdlnie tzw.

superplastyfikatory moga powodowa¢ nadmierny skurcz betonéw co dla betonéw hydrotechnicznych jest

zjawiskiem bardzo niekorzystnym.

Domieszki napowietrzajace poprawiajg trwalos$¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz urabialno$é¢, zmniejszaja gestosé

betonu.

Domieszki uszczelniajace stosuje si¢ w betonach wodoszczelnych w celu poprawienia ich wodoszczelnosci.
Domieszki opdzniajgce wigzanie i twardnienie betonu stosuje si¢ w przypadkach, w ktérych wymagane jest
op6znione wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki te nalezy stosowac przy wykonywaniu duzych blokoéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby warstwy mieszanki wcze$niej utozonej nie zdazyly zwiaza¢ przed
utozeniem nastepnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsze odlegtosci szczegdlnie w wyzszych
temperaturach. Uzycie domieszek op6zniajacych wiagzanie i twardnienie betonu korzystnie wplywa na duze masywy
betonowe poniewaz zmniejsza mozliwos¢ pojawienia si¢ naprezen wewnetrznych i powstawania rys. Zaleca si¢
stosowanie tych domieszek rowniez do mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zapraw iniekcyjnych.

Domieszki przyspieszajace twardnienie stosuje si¢ w betonach od ktorych jest wymagany szybki przyrost
wytrzymato$ci lub przyspieszone wigzanie. Przy uzywaniu tych domieszek nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo$cia
zwigkszonego skurczu.

Domieszki i dodatki do betonu powinny by¢ atestowane przez producenta.

Kontrola jako$ci wg tablicy 2-6.

Tablica 2-6
Kontrola materialow
. . . Nr punktu . .| Termin lub
Lp. Rodza'J Rodzaj badania, ST Metoda badania ere J3ce pobrania czestotliwosé
materialu | kontroli . probki AP
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Sprawdzenie czy
1. ,SpraWdzeme 2.2.4. Odpo,wl.ada .. - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamowieniu 1 jest
prawidlowe
Domieszki® Poréwnanie z . Przy kazdej
2. Kontrola domieszki 2.2.4. wygladem Magazyn dostawie
normalnvm Il. Podczas
y uzytkowania
3. Badanie ggstosci 2.2.4. Poroquanle . j.w. w pr;ypafj l.(u
gestoscia nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
4. Dodatki 5\,I)v ?praWdzeme 2.2.4. zamoOwieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku $wiadectwa dostawy .
prawidtowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
Sprawdzenie odpowiada
5. . Pr 2.2.4. zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy .
prawidtowo
Dodatki w 0znaczony
zawiesinie® 1. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
6. Badanie ggstosci 2.2.4. jednorodnosci Magazyn I1. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

% Zaleca si¢ pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykona¢ badania

sprawdzajace.

2.3. Mieszanka betonowa

str. 149




Budowa miejsca wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;.
- Specyfikacja Techniczna -

2.3.1. Wymagania ogélne

W zaleznos$ci od warunkéw technologicznych transportu, uktadania i zaggszczania mieszanka betonowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom w zakresie:

- konsystenciji,

- zawartos$ci powietrza,

- stosunku wic,

- 1loSci cementu,

- objetosci i jakoSci zaprawy.

2.3.2. Konsystencja
Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej symbole, wskazniki okreslajace rodzaj konsystencji wraz z zakresem
zastosowan poszczegdlnych rodzajow dla konstrukeji hydrotechnicznych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.
Wskaznik wg badan okreslonych norma
Konsvstencia i na beton hydrotechniczny
onsy b IJ* Zalecane stosowanie czas
J€J symbo opad stozka Ve-Be
[cm] [s] rozplywu
stozka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonowe, ) > 28 >35
KH-1 intensywnie zaggszezane ...
stoplastvezna zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
£¢ &H—Zy procence zbrojenia zblizonym do <2 8-28 17-35
minimalnego
plastyczna zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne 2 5 3_7 8_16
KH-3 normalnie zbrojone
At sk
. 6-11 <3 2-7
zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne o
; *% skomplikowanym ksztatcie i ggsto zbrojone
ciekta’ P Y s ! 12-15 . <2

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznego, symbol K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250
** dopuszcza si¢ w konstrukcjach bez wymagan wodoszczelnosci i mrozoodpornosci — jak beton zwykly

Do wykonania betondw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo stosowaé mieszanki betonowe o konsystencji
gestoplastycznej i plastyczne;j.

Mieszanki o konsystencji potciektej powinny by¢ stosowane w ograniczonym zakresie d1a konstrukcji o
skomplikowanym ksztalcie i gesto zbrojonych lub gdy nie ma innej mozliwosci podania mieszanki, jak tylko za
pomoca pomp i urzgdzen pneumatycznych.

Fakt ten powinien okresla¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystencje potciekta powinno si¢ uzyskiwac tylko
przez stosowanie domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych, a nie przez zwigkszenie ilosci wody.
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki betonowej a mieszanka kontrolowana (w momencie uktadania)
badang metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przekroczy¢:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potciektej i ciektej,

+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Metody kontroli wg tablicy 2-8.

Tablica 2-8
Kontrola procesow produkcji mieszanki i wlasciwos$ci betonu
Nr Miejsce
Lp Rodzaj: ko_ntroll, punktu Metoda badania badan ll_lb Termin lub_ czestotliwos¢
badania ST pobrania monimalna
lub inne prébek
. Kontrola wizualna w
Konsystencja . . . .
1. - - - celu porownania z|j.w. Kazda dostawa
mieszanki
wygladem normalnym
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I. Pierwsza dostawa i co
najmniej dwa razy na zmiang
roboczg

I1. W razie watpliwosCi

wg  PN-88/B-06250
2. 2.3.2 |oraz czas rozptywu |j.w.
stozka (tablica 2-7)

2.3.3. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢)

Stos okruchowy kruszywa i ilo§¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna

szczelno$¢ mieszanki betonowe;.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej w przypadku masywnych konstrukcji

hydrotechnicznych powinna odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

a) nie powinna by¢ wieksza niz 2% jezeli nie stosuje si¢ domieszek napowietrzajacy

b) w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych w betonach o wymaga mrozoodpornos$ci powinna
zawierac si¢ w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm

- 1do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;

c) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawarto$¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wedtug metod okreslonych w normie. Sprawdzenie

zawartosci powietrza nalezy dokonywaé¢ w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9
Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
Lp Rodzaj: ko.ntroll, punktu Metoda badania badan ll_lb Termin lub_ czestotliwos¢
badania ST pobrania monimalna
lub inne prébek
Zawarto$é  powietrza wg  PN-85/B-04500 | . |. Plerwsza dostawa i co
1. . 2.3.4. J.w. najmniej raz w ciaggu dnia
W mieszance p.3.10 . R
II. W razie watpliwosci

2.3.4. Stosunek w/c

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zalezno$ci od warunkow uzytkowania tzn. od
wymaganej wytrzymatosci, wodoszczelno$ci, mrozoodpornosci i rodzaju oddzialywania obcigzen.

Warto$¢ stosunku w/c w zaleznosci od wytrzymatosci wymaganej Ry, nalezy okresla¢ wg wzoru:

W/C=1/( Ry /A+0.5)

w ktorym:
Ruw - wytrzymato$¢é wymagana niezbedna do uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej, w przyblizeniu
mozna przyjmowac Ry, =1,3 RyC, szczegdtowo wytrzymalo§¢ wymagang omowiono w p. 2.4.2.
A - wspodtczynnik zalezny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano w tablicy 2-10.

Tablica 2-10
Wartos$¢ wspoétezynnika A
Rodzaje kruszywa Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
Naturalne 15,5 20,0 17,5
Famane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzor wykorzystuje si¢ w przypadkach gdy:

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie jest wigksza niz okre$lona w p. 2.3.3.

- do betonow nie stosuje si¢ domieszek i dodatkow wptywajacych na zmiang cech wytrzymatosciowych.
- warto$¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40 do 0,75.

Maksymalne warto$ci stosunku w/c dla roznych rodzajow betonow bez domieszek
podano w tablicach ponizej:
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a) w zaleznosci od stopnia wodoszczelno$ci betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopien wodoszczelno$ci Warto$¢ stosunku w/c najwyzej
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55
b) w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci w tablicy 2-12,
Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornosci Warto$¢ stosunku w/c najwyzej
M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50
c) w zaleznosci od sposobu oddziatywania obcigzen w tablicy 2-13,
Tablica 2-13.

Stopien mrozoodpornos$ci

Warto$¢ stosunku w/c najwyzej

M50, M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5. Ilo$¢ cementu

Minimalna ilo$¢ cementu, niezbedng do uzyskania betonu o wymaganych wiasciwosciach technicznych powinna
by¢ okreslona w drodze badan laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszywa (stosu okruchowego) i
wlasciwym wykonaniu betonu mozliwe jest zuzycie cementu w ilosci okoto 1 kg na 0,1 MPa wytrzymatosci

$redniej betonu R.

Maksymalna ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac:

a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wewngtrznych budowli - 200 kg/m3,
- dla betonow stref zewnetrznych budowli - 300 kg/m3,

b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6. Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Objetos¢ zaprawy w betonie i jej sktad decyduje o urabialnos$ci mieszanki betonowej i zuzyciu cementu. W celu
zapewnienia dobrej urabialno$ci mieszanki betonowej zawarto$¢ objgtosciowa drobnych frakcji pytowo-piaskowych
(0-0,5 mm) i cementu w stosunku do objetosci frakeji piaskowych (0-2 mm) powinna spetnia¢ warunek:

0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mm / frakcja piaskowa 0-2 mm <1.05

Zalecane zawarto$ci zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechanicznym zaggszczaniu mieszanki w
zaleznosci od maksymalnej wielkosci ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych ilo§¢ zaprawy okresla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.

Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa Zalecana zawarto$¢ zapraw
[mm] [dm*/m?]
96 350
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63 400

31,5 450

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

2.4.1. Postanowienia ogolne

Zakres wymagan technicznych w odniesieniu do konkretnej budowli lub jej elementu powinien okreslaé projekt lub
opracowane indywidualnie WTW dla danej budowy.

Wymagania mogg dotyczy¢:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczelnosci,

- stopnia mrozoodpornosci

- gestosci objetosciowej i nasigkliwosci,

oraz wymagan specjalnych obejmujacych:
- ograniczenie efektow cieplnych,

- odpornos¢ na $cieranie i kawitacje,

- odpornos¢ na agresje srodowiska,

- wytrzyma 0$¢ betonu na rozciaganie,
- wspolczynnik sprezystosci,

- wspblczynnik Poissona,

- skurcz, pgcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydtuzenie przy rozciaganiu,
- odksztalcalnos¢ termiczna,

- iinne.

Odno$nie wymagan specjalnych niezbgdne jest podanie w Dokumentacji Projektowej lub ST metodyki badan
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Rozroéznia si¢ 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablicy 2-15. Klas¢ betonu okresla si¢ wg jego
wytrzymatosci gwarantowanej Ryg. Wytrzymato$¢ gwarantowana Ryg powinna by¢ uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on pelne obciazenia. Jezeli dokumentacja techniczna nie okresla czasu, po ktérym beton powinien uzyskaé
wytrzymato§¢ gwarantowana, to nalezy przyjmowac 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy nalezy podac
wiek betonu w dniach.

Niezbedna do uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej R,® wytrzymatos¢ wymagana Ry, okresla sie wg wzoru:

Row= R,C+ 1,645> 1,13 R,°

w ktorym warto$¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje si¢ na podstawie do§wiadczen z poprzednich kilku
okresoéw produkcji, jezeli jakos¢ sktadnikow i technologia wykonania betonu nie ulegaja zasadniczym zmianom. W
przypadku gdy nie ma mozliwosci skorzystania z tych do§wiadczen, wytrzymato$¢é wymagana Ry,,. mozna
przyjmowaé jako rowna 1,3 RyC.

Podany powyzej sposob okreslenia wytrzymato$ci wymaganej dotyczy betonow zageszczanych mechanicznie przez
wibrowanie i dojrzewajacych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiennych warunkow dotyczacych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach zimowych itp.) nalezy uwzgledni¢ wptyw
czynnikdw na wytrzymato$¢ betonu. Zalezno$¢ wytrzymatosci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3. Wodoszczelno$¢ betonu

Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresowo stanowigcy ekran szczelny powinien charakteryzowac
si¢ zdolno$cig do przeciwstawiania si¢ przenikaniu wody pod ci$nieniem tzn. posiada¢ odpowiedni stopien
wodoszczelnosci. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczelnosci dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopien wodoszczelnosci betonu ustala si¢ w zaleznosci od rodzaju budowli, strefy potozenia betonu oraz
wskaznika ci$nienia ktorym jest stosunek cisnienia wody mierzony w metrach stupa wody do grubosci elementu
wyrazonej w metrach. Zalezno$¢ pomiedzy wskaznikiem ci$nienia a stopniem wodoszczelnoéci podaje tablica 2-16.

Tablica 2-15

Wiasciwosci betonéw (podstawowe) Oznaczenia
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Klasa betonu

BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,5; BH20;
BH25; BH30;

Stopien wodoszczelnosci

W2; W4; W6; W8; W10; W12;

Stopien mrozoodpornosci

F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas nizszych niz BH 15 mozna stosowac¢ tylko w specjalnych przypadkach wyraznie okreslonych w

projekcie
Tablica 2-16
Stopien wodoszczelno$ci betonu przy parciu wody
Wskaznik ci$nienia
stalym okresowym

do5 W2 W2
powyzej 5 do 10 w4 W2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 W10 w8
ponad 40 W12 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczelnosci symbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krotng wartos¢ cisnienia w MPa,

przy ktorym w 4 na 6 badanych probek nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

Stopien wodoszczelnosci betonu stref wewngtrznych w budowli masywnej powinien wynosi¢ W2 przy wysokos$ci
parcia hydrostatycznego 10 m a powyzej 10 m W4,

2.4.4. Mrozoodpornos$¢ betonu

Beton hydrotechniczny narazony na dzialanie mrozu powinien posiada¢ odpowiedni stopien mrozoodpornosci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpornosci przyjmowanych dla konstrukeji hydrotechnicznych.
Stopien mrozoodpornosci betonu ustala si¢ w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych i oddzialywania §rodowiska

wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnie mrozoodpornosci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany Smp“,m.
mrozoodpornosci
1. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych F50
2. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i
. . ) F100
dodatkowo na podsigkanie kapilarne wody
3. Jak w p.2 ale szczeg6lnie wyeksponowane na dziatanie wiatru i nastonecznienia F150
4. Betony okresowo zalewane woda F200
5. Jak w p.4 1 dodatkowo szczegdlnie wyeksponowane na dzialanie wiatru i
nastonecznienie oraz kontakt z cieptymi mediami zima ($cieki, zrzuty wody F250
chtodzacej)

2.4.5. Zalecenia inne

Ggstos¢ objetosciowa betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom przyjetym w dokumentacji projektowe;.

Nasigkliwo$¢ wagowa nie powinna przekraczaé nastgpujacych wielkosci:

- dla betonéw zalewanych okresowo 4%,
- dla betonéw innych stref budowli 6%.
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Ograniczenie efektow cieplnych polegajace na obnizeniu ilosci 1 intensywnos$ci wydzielania ciepta uwodnienia

(hydratacji) cementu, powinno si¢ osiagac przez:

- stosowanie cementow o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnej, niezbednej ilosci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkow.

Odpornos$¢ betonu na $cieranie w elementach, ktore poddane sg dlugotrwatym obcigzeniom hydrodynamicznym,

podcis$nieniom lub oddzialywaniom rumowiska wleczonego nalezy zapewni¢ przez spelienie nastgpujacych

zalecen:

- klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz BH30,

- stosowa¢ kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podwyzszonym udziatem kruszywa grubego (gorne
krzywe graniczne),

- podwoic okres starannej pielegnacji,

- jezeli $cieranie jest bardzo intensywne stosowac specjalne warstwy ochronne o duzej odpornos$ci na $cieranie.

Odpornos¢ betonu na dziatanie srodowiska agresywnego nalezy zapewni¢ zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowiagzujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6. Klasy betonu
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. ST. - tablica 2-15.

2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1. Zasady ogdélne

Przy doborze sktadnikow mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ wymagania techniczne wynikajace z funkcji i
przeznaczenia konstrukeji oraz jej trwalosci.

Ustalenie sktadu betonu moze by¢ wykonane dowolng metodg doswiadczalng 1ub obliczeniowo doswiadczalng,
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumentacji projektowej (przy zatozeniu najmniejsze;j
iloéci cementu).

W celu u zyskania optymalnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu niezbedne jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wtasciwosci mieszanki i betonu powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie w drodze wstepnych badan.

Uwaga: Badania wstepne powinny by¢ przeprowadzone w zalozeniu zapewnienia dostawy tych samych materiatow
sktadowych w przewidywanym okresie realizacji obiektu lub jego elementéw. W razie zmian sktadnikoéw konieczne
sa powtorne badania.

2.5.2. Wymagania szczegélowe

Sktadniki mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4,

Doboru najwtasciwszego uziarnienia kruszywa nalezy dokonywa¢ w oparciu o graniczne krzywe uziarnienia wg p.

2.2.2. Jako praktyczne kryterium mozna stosowa¢ warunek maksymalnej szczelno$ci stosu okruchowego.

Roboczy sktad mieszanki betonowej (tzw. receptura robocza), powinien okreslaé:

- rodzaj i ilos¢ sktadnikow betonu w dostosowaniu do pojemnosci betoniarki,

- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkach zgodnych z przyjetym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo objetosciowo),

- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowaniu objetosciowym réwniez gestosc, objetosciows kruszywa,

- przeznaczenie mieszanki i konsystencje,

- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikow po ich zatadowaniu do betoniarki,

- dopuszczalne zmiany sktadnikéw betonu,

- zmiany wilgotnosci kruszywa powodujace konieczno$¢ zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekraczajace
+5 dm*/m® mieszanki betonowej.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych musza by¢ zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktore
charakteryzuja si¢ wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow przy statym nadzorze. Wydajnos¢ betoniarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci obiektu.

Stosowane dozatory nalezy co 2 lata legalizowac. Legalizacj¢ nalezy wykonywac roéwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pojemniki umozliwiajace tatwe ich opréznianie aby mozna
byto unikna¢ przerzutdow czy przesunig¢¢ masy betonowe;.

Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysokos$¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemozliwosci dotrzymania powyzszych warunkéw nalezy zastosowaé rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
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(rekawy) itp., jednakze nie jest to sposob zalecany. W przypadku koniecznosci ich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewniona odpowiednia gtadko§¢ powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zatozonych wymaganiach, a w szczegolnosci
odnosnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Zaggeszczanie mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ przy pomocy wibratorow pograzalnych duzej mocy (powyzej
1,47 kW) i czestotliwosci powyzej 7000 drgan na minute.

Dla zageszczania mieszanki w ptaskich elementach o grubosci mniejszej od 15 cm mozna stosowaé wibratory
powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzo ggstym zbrojeniu uniemozliwiajagcym prace wibratorami pograzalnymi stosuje
si¢ wibratory pretowe.

4. Transport

4.1. Transport cementu

Warunki dotyczace transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.2. Transport mieszanki betonowej

4.2.1. Zasady ogélne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowaé:

- naruszenia jednorodnos$ci mieszanki (segregacji sktadnikow),

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowe;j o takiej konsystencji, jakg zaktadata receptura dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstruke;ji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej w miejscu utozenia po transporcie, w

stosunku do zatozonej receptury moze wynosi¢ £1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz £2 przy KH-4 i KH-5

przy stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczana w miejsce uktadania bez przetadunkéw w razie koniecznosci liczba
przetadunkéw powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i tatwe ich oprdéznianie.

Szczegotowe wymagania odno$nie zasad i warunkow transportu okreslaja: norma

PN-63/B-06251 i WTWiIORBM.

4.2.2. Zalecenia odnosnie transportu mieszanki betonowej

Dobrym srodkiem transportu mieszanki betonowej sg samochody z pojemnikami mieszajagcymi mas¢ betonowa w
czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach mozna dopusci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkiem, ze pojemnik taki bezposrednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce ukltadania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystencji > KH-3, w ktorej maksymalna $rednica ziarn kruszywa nie
przekracza 31,5 mm moga by¢ wykorzystywane samochody wyposazone w wanny z mieszadtami wahliwymi. W
przypadku tego srodka transportu mieszanke nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi (nastonecznienie,
opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonowej srodkami podanymi powyzej odlegto$¢ transportu nie moze
przekracza¢ 4-5 km, a laboratorium betonéw zobowigzane jest do prowadzenia wzmozonej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednorodnosci mieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hydrotechniczne przenos$nikoéw tasmowych. jest mozliwe jesli sa one
do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktorych odbywa si¢ transport mieszanki betonowej powinny mie¢ gladka utwardzona nawierzchnie,
utrzymang w nalezytym stanie, aby wstrzasy nie powodowaly segregacji sktadnikow mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do miejsca uktadania powinien by¢ mozliwie
najkrotszy, aby pozostal dostateczny czas na jej ulozenie i zaggszczenie, przed wystapieniem objawow poczatkow
wigzania. Czasy te powinno ustali¢ laboratorium.

Orientacyjny maksymalny czas zuzycia mieszanki (bez domieszek modyfikujacych czas wigzania) od momentu jej
zarobienia w zaleznosci od temperatury zewnetrznej wynosi:

- powyzej +20 C ~1 do 0,75 godz.
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- wtemp. +20° do I5°C ~1 godz.

- ponizej +15°C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy powyzsze powinny by¢ ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, a betonowany element
zabezpieczy¢.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu do mieszanki betonowej byta dolewana woda w celu zwigkszenia
jej urabialnosci.

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonow gestych badanych metoda "Ve-be" roznice
nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogoélna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1. Wymagania ogélne

Mieszanke betonowa nalezy wykonywac zgodnie z recepta robocza dostarczang lub potwierdzang raz na dobe przez
laboratorium. Recepta robocza uwzglednia: wilgotnos$¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie do produkc;ji
mieszanki.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu nie powinna by¢ wigksza jak 0,75 objetosci

zasypowej betoniarki.

Wytwornia betonu musi prowadzié rejestr wykonanych zarobow. Powinien on zawiera¢ nastgpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego produkowany jest beton, rodzaj betonu (wytrzymato$é,
mrozoodporno$é, wodoszczelno$é itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkeji, liczbg zaroboéw, imig i nazwisko
operatora i majstra nadzorujacego pracg betonowni.

5.2.2. Dozowanie skladnikéw

Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do produkcji mieszanki betonowej powinna by¢ realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji kolejnos$¢ dozowania nalezy ustali¢ drogg prob (doswiadczen).
Dla najcze$ciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym zaleca si¢ nastepujaca kolejnos¢ dozowania
sktadnikow:

a) kruszywo w catosci, tj. piasek + zwir,

b) cement i jednoczesnie woda,

c) domieszke nalezy dozowa¢ na poczatku procesu mieszania.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikow mieszanki betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.

Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania

Warunki wykonywania betonu
Cement, woda, domieszKi Kruszywo

Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie skladnikow
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Czas mieszania w betoniarce zalezy od konsystencji mieszanki 1 wzrasta wraz z wielko$cia mieszalnika.
Przedtuzenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrze robiona jest niecelowe. Minimalne czasy mieszania
podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Pojemnos¢ betoniarki o, ) ) . .
[dm] Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji mieszanki
poiciektej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej

do 500 1,0 15 . o ) )

500 — 1000 15 20 Ustgl}c ..dOSWIadCZEllIlle, ale nie
mniej niz 2 min.

1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Ukladanie i zage¢szczane mieszanki betonowej

5.3.1 .Wymagania i warunki ukladania oraz zageszczania mieszanki betonowej

Ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami okreslonymi w normie
PN-63/B-06251 oraz WTWiORBM. Zaleca si¢ aby roboty betoniarskie byly prowadzone wedtug programu
betonowania, wchodzacego w zakres dokumentacji technologiczne;.

5.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej w blokach konstrukcji hydrotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ stwierdzona formalnie (zgodnie z WTWiORBM)

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wymiary geometryczne bloku oraz poprawnos¢ wykonania deskowan, rusztowan pomostow,

- zgodno$¢ z projektem utozonego zbrojenia oraz jego statecznosc,

- prawidlowo$¢ ustawienia oraz kompletnos¢ elementow stalowych przewidzianych do zabetonowania (elementy
stalowe powinny by¢ dla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzor inwestorski),

- prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tasm uszczelniajacych dylatacje i szwy robocze, wykonanie izolacji
itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni podtoza posadowienia lub powierzchni przerwy roboczej
poprzedniego bloku oraz powierzchni blokdéw przylegajacych,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gornego poziomu betonowania bloku,

- gotowosc¢ i sprawno$¢ sprzetu oraz urzadzen do betonowania.

- usunigcie wszelkich zanieczyszczen podtoza,

- zwilzenie podtoza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone srodkiem zmniejszajagcym przyczepnos¢ betonu

do deskowania. Deskowania drewniane (jednorazowe) nalezy przed betonowaniem zmoczy¢ woda.

Powierzchnie blokow utozonych poprzednio powinny by¢ przygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy

roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogélne

Poszczegodlne bloki betonowania nalezy wykonywac zgodnie z podziatem okre§lonym w projekcie. Wydajnos¢
betoniarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci blokow.

Kolejno$¢ betonowania blokéw powinna by¢ tak ustalona, aby zapewniata mozliwo$¢ odprowadzenia z rejonu robot
waod opadowych, wod uzywanych do pielggnacji i czyszczenia blokow oraz ewentualnych wdd naptywowych.
Przerwa przy uktadaniu blokow sasiednich powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 dni.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposéb ciagly przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu
i uktadania, aby utrzymac¢ odpowiednie tempo betonowania.

Sposob podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania powinien by¢ tak opracowany, aby mozna byto
unikna¢ przerzutow czy przesuni¢¢ masy betonowe;j.

Wysokos¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Jezeli zrzucona masa
przechodzi przez zbrojenie, to wysoko$¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m.

W przypadku niemozliwosci dotrzymania powyzszych warunkow nalezy zastosowac rynny, rury teleskopowe, rury
elastyczne (rgkawy) itp.

5.3.2.3. Ukladanie mieszanki
Podtoze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
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Zaleca si¢ aby mieszanka betonowa mogta by¢ podawana w miejsce utozenia bez posrednio z betonowozu lub gdy
to jest niemozliwe, za pomoca pojemnikéw przenoszonych dzwigami na miejsce ulozenia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejsce utozenia mozna w wyjatkowych przypadkach stosowa¢ pompy pod
warunkiem, ze beda one przystosowane do podawania mieszanki o zatozonych wymaganiach, a w szczegolnosci
odnosnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Nie zaleca si¢ do powszechnego uzywania przy podawaniu mieszanki w miejsce ukladania rynien stalowych lub
drewnianych. W przypadku koniecznosci ich zastosowania rynny powinny mie¢ zapewniong odpowiednia gladkos¢
powierzchni i odpowiedni kat nachylenia.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania. Warstwy mieszanki betonowej nalezy uktadac¢ pasami
réwnolegtymi do krétszego boku betonowanego bloku. Uktadanie kazdej nastepnej warstwy nalezy prowadzi¢ w
takim samym porzadku jak warstwy poprzednie;.

Niedopuszczalnym jest uzywanie wibratorow do rozprowadzania mieszanki betonowej przy jej uktadaniu.
Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w bloku powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadku braku mozliwos$ci zachowania tego warunku, nalezy wykonac
przerwe robocza.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez laboratorium.
Szybkos¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszanka betonowg zalezy od jego wytrzymalos$ci sztywnosci. W
czasie betonowania nalezy obserwowac zachowanie deskowan i rusztowan czy nie nastepujg nadmierne
przemieszczenia. W razie stwierdzenia niedopuszczalnych przemieszczen nalezy przerwaé betonowanie i
przygotowaé powierzchni¢ do wykonania szwu roboczego.

Gorng powierzchnie ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukcji nalezy wyrownac. Niedopuszczalnym jest
wyréownywanie powierzchni bloku przez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym betonie. Jezeli
powierzchnie te stanowi¢ bedg przerwe robocza elementéw podlegajacych cisnieniu wody, to nalezy w betonie
umiesci¢ wktadki uszczelniajace szew, aby zamkna¢ mozliwa droge filtracji wody przez przerwe robocza.

Do uszczelnienia przerw roboczych moga by¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczone tasmy PCV lub tasmy z
blachy stalowej ocynkowanej.

Zaleca sig, aby betonowanie bloku potozonego na uprzednio .wykonanym, rozpoczac

od utozenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinien posiada¢ te same parametry (BH, W, F) co beton w
bloku lecz zawiera¢ zwigkszong ilo§¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grubosci warstwy 8-10 cm nalezy
sukcesywnie pokrywac powierzchni¢ wezesniej wykonanego bloku i natychmiast przykrywac te wlasciwa
mieszanka. Czynno$ci te muszg by¢ tak skoordynowane, aby istniata mozliwo$¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala laboratorium.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zageszczenia

Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rOwnomiernie zageszczana. Szczegolng u wage nalezy zwrdci¢ na
zaggszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakotwien w naroznikach deskowan aby uzyskaé¢ beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie nalezy przeprowadza¢ do momentu zakonczenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszenia si¢ wydobywania pgcherzykow powietrza. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢
rozsegregowania zageszczonej mieszanki przy zbyt dhugim wibrowaniu.

Butawa wibratora pograzalnego powinna by¢ utrzymywana w pozycji pionowej. Predko§¢ wyjmowania butawy
musi by¢ taka, oby otwor po bulawie catkowicie wypetnit si¢ uptynniong mieszanka. Przy stosowaniu wibratoréw
pograzalnych odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 0,75 do 0,9
dtugosci roboczej czesci butawy wibratora. W celu prawidtowego polaczenia kolejnych warstw wibrator w czasie
pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych oraz skuteczny promien dziatania obu typow wibrator6w powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie
przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zageszczanie mieszanki betonowej nalezy rozpoczynac bezposrednio po nalezytym roztozeniu porcji $wiezego
betonu w warstwie, przed rozpoczgciem procesu twardnienia.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienia ustala doswiadczalnie w laboratorium.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszank¢ betonowa w pozycji pionowej. Dopuszczalne jest
odchylenie wibratora od pionu okoto 30° przy zageszczeniu mieszanki w poblizu poziomych tasm dylatacyjnych.
Podczas zaggszczania zabronione jest dotykanie butawg wibratora deskowan, zbrojenia oraz wszelkich elementéw
osadzonych w betonie. Bezpieczna odlegto$¢ wprowadzenia wibratora od tych elementow wynosi 0,5 promienia
jego dziatania.

Na czas zageszczania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w liczbie co
najmniej 50% wibratorow koniecznych do zaggszczania danego bloku czy elementu. Przed rozpoczgciem
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betonowania bloku dyzurny elektryk obowiazany jest sprawdzi¢ sprawno$¢ wibratoréw i prawidlowos¢
doprowadzenia energii elektryczne;j.

Dla zapewnienia prawidlowego zageszczenia mieszanki betonowej konieczne jest pouczenie pracownikow
wykonawcy:

- 0 zasiggu wibrowania butawy i jej wplywie na mieszanke,

- o maksymalnej grubosci warstwy zaggszczanej mieszanki,

- o pozycji wprowadzania i gleboko$ci zanurzania butawy w zageszczonej warstwie mieszanki,

- o czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibratorow powinna przestrzega¢ fabrycznej instrukcji ich uzytkowania.

5.3.4. Dokumentacja procesu betonowania
5.3.4.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane w sposob ciagly w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elementu przez personel techniczny Wykonawcy i Inzyniera.

5.3.4.2. Przebieg procesu betonowania kazdego bloku lub elementu konstrukcji powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoczecia i zakonczenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczelno$ci i mrozoodpornosci, konsystencji, sktad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oraz krétkiej informacji odnosnie warunkéw pogodowych,

- temperatury i opadu stozka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i1 grubosci warstw uktadanej mieszanki betonowe;j,

- ilosci i typow stosowanych wibratorow,

- $rodkdéw transportu i podawania mieszanki betonowej w miejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbioru mi¢dzyoperacyjnego podano w p. 8.1.

5.3.5. Wykonywanie beton6w w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogélne

Pod pojgciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktorym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C,
a temperatura minimalna spada ponizej 0°C.

W warunkach zimowych dla rob6t prowadzonych na budowach hydrotechnicznych nalezy korzysta¢ z zalecen
podanych w [1] oraz [3] uwzgledniajac specyfike budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowujac mase¢ betonowa nalezy przestrzegaé podstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum ilo$ci
dozowanej wody oraz koniecznos$¢ stosowania §rodkdw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej rownej -1°C. Nie nastgpi wowczas uszkodzenie
betonu, ale przyrost wytrzymatosci bedzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycznych korzysci trzeba
doprowadzi¢ do tego by mieszanka betonowa w momencie wbudowania posiadata temperature +10°C. Temperature
taka mozna uzyska¢ podgrzewajac wodg zarobowa do temperatury 40-60°C. Podgrzang wodg zarobowa nalezy
mieszac najpierw z kruszywem, ktore posiada znaczng bezwtadno$¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do
nagrzewania, a nastepnie dozowa¢ do betoniarki cement. Nalezy bezwzglednie wymagaé aby kruszywo nie byto
zamrozone, a kruszywo drobne nie wystgpowalo w postaci zmrozonych bryt. Kruszywa nie nalezy podgrzewaé
oddzielnie do temperatury wyzszej od 35°C, gdyz oddaje powoli ciepto i wokot grubych ziarn bedzie utrzymywaé
si¢ wyzsza temperatura w rezultacie czego wigzanie cementu bgdzie nierownomierne.

Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych nalezy dazy¢ do osiggnigcia wspotczynnika w/c < 0,55 oraz stosowania
sortowanych, wielofrakcyjnych kruszyw i gestoplastycznej konsystencji masy betonowej lub bedacej na pograniczu
plastycznej i gestoplastycznej.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie powinien by¢ skrocony do minimum i wynosi¢ nie wigcej niz 20
minut przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zatozeniu,, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie
wiecej niz o 5°C, a pojemnosé $rodka transportowego nie jest mniejsza od 2 m°.

5.3.5.4. Ukladanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastgpujacy sposob:

- podloze z gruntéw spoistych nie moze by¢ przemarznigte (grunt przemarznigty nalezy usunac),

- podtoze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,
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- przemarznigty chudy beton wzglednie beton blokéw utozonych poprzednio powinien by¢ podgrzany np. para
pod przykryciem brezentowym przez okres co najmniej 2 do 8 godzin zaleznie od warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokow utozonych poprzednio powinna by¢ skuta wedtug normalnych zasad stosowanych
przy przygotowywaniu podtoza,

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wczesniej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton mozna uktada¢ np. w szalowaniu z desek o grubos$ci 32-36 mm. Zaleca si¢
stosowanie deskowan stalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewanych elektrycznie.

5.3.5.5. Pielegnacja betonu w okresie niskich temperatur

Pielggnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych plandekami lub
folig przykrytych warstwa mat stomianych o grubosci 5 cm. Przy uktadaniu ocieplen nalezy zwraca¢ szczegolng
uwagg na naroza i krawedzie blokow, jak rowniez na miejsca przy zbrojeniu i stalowych elementach
whbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu mozna przyjmowac w zaleznos$ci
od $redniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,

- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,

- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,

- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze nizszej od 5°C nie prowadzi si¢ polewania woda.
5.3.6. Pielegnacja betonu

5.3.6.1. Warunki ogoélne

Sposdb pielggnaciji $wiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkéw na budowie i pory roku.

$wiezo wykonane bloki betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wpltywem

warunkow atmosferycznych (wyptukiwaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub
nastonecznieniem).

Ochrona §wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkow

brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu, przykry¢ z mat stomianych lub desek.

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utrata wody niezbednej, dla wigzania elementu i

przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtownie na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni

betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- oslonigcie, powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawelnianymi, stomianymi lub wtdknina
geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie wodg -
warstwa o glebokosci 2-3 cm, przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac, a przed utratg
wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folia,

- wykonanie powlok z preparatéw do ochrony powierzchniowej §wiezego betonu nanoszonych zwykle metoda
natryskows.

5.3.6.2. Zasady pielegnacji i ochrony $wiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie
wodg betonu normalnie twardniejgcego mozna rozpoczynac po uptywie 24 godz. od chwili jego utozenia.
Weczesniejszy czas rozpoczecia polewania, dla danego rodzaju betonu i okreslonych temperatur powietrza, okresla
laboratorium.

W okresie pierwszych trzech dni beton nalezy polewa¢ w sposob ciagly (praktycznie kilkanascie razy na dobe), a po
tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania zabetonowanego bloku nalezy rowniez
polewac deskowania. Polewanie wykonuje si¢ przy pomocy we¢za gumowego z koncowka rozpylajaca. Do
polewania betonow nalezy wyznacza¢ pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugi instalacji wodnej znajacych
zasady pielegnacji betonow.

Woda uzywana da polewania betonu musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnym jest
uzywanie do pielggnacji betonu wod powierzchniowych zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnie $wiezego betonu powinny by¢ chronione przed wodami gruntowymi (przez ich czasowe
odprowadzenie lub wykonanie izolacji) przez okres co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekkie srodki transportowe, rusztowania i deskowania
mozliwe jest po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,0 MPa pod warunkiem, ze
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odksztalcenie deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzen w dojrzewajacym betonie. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowanie $cian bocznych blokéw moze nastgpi¢ gdy beton osiagnie wytrzymato$¢ co najmniej 2,5 MPa. Czas
po ktorym dopuszczalne jest obciazenie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czas, po ktorym moze nastapic
rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zalezny od klasy betonu oraz temperatury powietrza, w ktorej beton
dojrzewa, okresla laboratorium.

Rozdeskowanie stropow, podciagéw belek itp. elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé w terminach i
zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. WTWiORBM oraz normg PN-63/B-06251. W czasie rozdeskowania nalezy
uwazac, aby nie uszkodzi¢ zewn¢trznych powierzchni, krawedzi i narozy betonu.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokow lub elementéw betonowych powinien by¢ zgloszony Inzynierowi.
Obecno$¢ przedstawiciela Inzyniera w czasie rozdeskowywania jest obowiazkowa. Wszelkie wady i usterki betonu
(np. raki, nawisy, wycieki itp.) stwierdzone po rozdeskowaniu powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w
dzienniku budowy. Inzynier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usunigcia
poszczegolnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementy st¢zen deskowan wystajace z powierzchni betonu powinny by¢ odkute na glgbokos¢ 3-
4 cm, a nastgpnie obcigte na tej glebokosci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinien by¢ wypetniony zaprawa
cementowa marki "8" z dodatkiem zwigkszajacym przyczepnos¢ zaprawy do betonu stwardniatego (starego) i
zatarty packa drewniang lub filcowa. Przed nalozeniem zaprawy stary beton nalezy doktadnie zwilzy¢.

Wyecieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktore pozostang widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by¢ usunigte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zageszczone betony (tzw. raki) muszg byé doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przez Inzyniera i
Projektanta stopnia ich szkodliwosci dla konstrukcji nalezy podjac¢ decyzje o sposobie postgpowania:

- rozebranie i odtworzenie konstrukcji,

- iniekcja fragmentéw rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zalezno$ci od decyzji, wykonawca musi przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi technologi¢ napraw i po jej
zatwierdzeniu przystapi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych

5.3.8.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztaltowania i przygotowania powierzchni przerw
roboczych okre$laja: norma PN-63/B-06251 oraz WTWIiORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywow konstrukceji hydrotechnicznych

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podziatu

konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji musza by¢ uzgodnione z

Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na usuni¢ciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do

czgsciowego odstoniecia wiekszych ziarn kruszywa, mozna wykona¢ przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i spr¢zonego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujacych twardnienie betonu w przypowierzchniowej warstwie
bloku,

- skuwanie reczne lub mechaniczne,

- zmywanie, ci$nieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lub piaskowanie.

Stosowanie do obrobki szwow roboczych srodkoéw niszczacych strukture betonu jest

niedopuszczalne.

Przygotowanie powierzchni betonu w przerwach roboczych przy pomocy strumienia wody pod wysokim ci$nieniem

(30-60 MPa) jest najlepsza z dotychczas stosowanych w §wiecie metod. Pozwala na obrobke powierzchni w

dowolnym czasie i nie narusza struktury betonu usuwajac jedynie stabsze fragmenty.

Metod¢ zmywania mieszaning strumienia sprezonego powietrza i wody pod ci$nieniem zaleca si¢ do stosowania

przy wykonywaniu przerw roboczych. Czas po ktérym (od chwili utozenia betonu) mozna przystapi¢ do obrébki

przerwy roboczej t¢ metode okresla laboratorium. Metode¢ zmywania nalezy stosowaé z zachowaniem zasad i

warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodzie tej nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepuje ewentualne zaolejenie

sprezonego powietrza, ktore jest niedopuszczalne.
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Stosowanie specjalnych preparatow dopuszcza si¢ przy obrobee pionowych przerw roboczych. Deskowanie przed
betonowaniem powleka si¢ preparatem zawierajacym tzw. opozniacz kontaktowy. Natomiast po rozdeskowaniu
preparat ten nalezy natychmiast doktadnie zmy¢ z powierzchni betonu silnym strumieniem wody pod ci$nieniem.
Specjalne preparaty uzywane do obrobki przerw roboczych moga by¢ zastosowane, pod warunkiem, Ze posiadaja
$wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez ITB, oraz ze sa uzytkowane zgodnie z instrukcja
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem powinny by¢ poddane do§wiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzajacym ich przydatno§¢ w konkretnych warunkach. Zasady obrobki pionowych przerw roboczych
z zastosowaniem opdzniacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie jej powierzchni, w zasadzie powinno mie¢ miejsce w
przypadkach, gdy z réznych przyczyn nie wykona si¢ jej przygotowania inng metoda w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

Skuwanie r¢czne mozna wykonywacé przy pomocy miotkéw lub odpowiednio przy stosowanych pretow.

Skuwanie mechaniczne nalezy wykonywaé przy pomocy pneumatycznych groszkownikéw. Skuwanie nie powinno
niszczy¢ struktury betonu poza usuwang cienkg warstwa o grubosci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrébki szwow roboczych mtotow pneumatycznych.

Do obrobki powierzchni przerwy roboczej metoda skuwania mozna przystapi¢ dopiero po czasie, w ktérym beton
osiggnie wytrzymatos¢ 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzyszy¢ doktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowymi szczotkami w celu usunigcia
a odspojonego materialu w postaci okruchdéw i odpryskow, a nastgpnie zmycie skuwanej powierzchni silnym
strumieniem wody pod ci$nieniem.

Przygotowana do dalszego betonowania powierzchnia przerwy roboczej (niezaleznie od zastosowanej metody
obrobki) powinna charakteryzowac si¢ tym, ze znajdujace si¢ na niej ziarna kruszywa wraz z zaprawa cementowa,
wykazuja trwale powigzanie z masa betonu.

Bezposrednio przed betonowaniem nawilzong przerwg robocza nalezy ponownie zmy¢ silnym strumieniem wody
pod ci$nieniem. Pozostato$ci wody zbierajacej si¢ w zaglgbieniach powierzchni muszg by¢ usunigte przy pomocy
sprezonego powietrza.

W przypadku koniecznosci potaczenia betonu po dtuzszym okresie dojrzewania (np. Kilku tygodni) z betonem
$wiezym, przerwg¢ roboczg nalezy przygotowac metoda zmywania pod wysokim ci$nieniem lub metoda skuwania.
Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej powinna by¢ poddana dhugotrwalemu i obfitemu nawilzaniu.
Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zaglebien powierzchni usunaé¢ wodg, wykonaé warstwe kontaktowa.
W odpowiedzialnych fragmentach konstrukeji (w celu eliminacji wpltywu skurczu) nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢
zastosowania zbrojenia przeciwskurczowego utozonego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki z pretow o
srednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonowania konstrukcji, powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. Fakt
odbioru powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym podaniem wniosku o
kontynuowanie dalszych rob6t betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1. Wymagania ogélne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacje powinny by¢ wykonane przez przecigcie w jednym przekroju
wszystkich elementéw konstrukcyjnych od poziomu posadowienia przez catg wysokos$¢ obiektu. Szerokos¢
szczeliny dylatacyjnej nalezy wyznacza¢ uwzgledniajac wptywy temperatury oraz mozliwos$¢ nierownomiernego
osiadania, szeroko$¢ ta nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 1 cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odlegtosci migdzy przerwami dylatacyjnymi powinny by¢ ustalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu i réznicy temperatur, zaleca si¢ aby maksymalne odlegtosci miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewnetrzne;j:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcje zelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukeji z betonu (betonowych i zelbetowych jak np. mury oporowe, $ciany dokow, parapety)
powinny mie¢ wience z co najmniej 4 pretow, ktorych Srednica powinna by¢ dostosowana do rodzaju konstrukeji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, plyty fundamentowe jazéw, $luz, filary jazowe) nalezy dzieli¢
dylatacjami w zalezno$ci od technologii wykonania i rodzaju zabezpieczenia konstrukcji od wptywow zmian
temperatury (np. pod wodg lub ziemig) lecz w odstgpach nie wigkszych niz 20 m.
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Podane odlegtosci migdzy dylatacjami nie dotycza obiektow wznoszonych na terenach eksploatacji gorniczej, a
takze przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jest konieczne z innych wzgledow niz wplywy termiczno-
skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgledu na swoja prace statyczna wymaga wigkszego odstepu miedzy dylatacjami, fakt ten
powinien by¢ umieszczony w projekcie z podaniem specjalnej technologii betonowania.

Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnych powinny by¢ gladkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie na
powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierowno$ci w postaci wyciekoéw lub nawisow zaprawy lub pozostawianie
na tej powierzchni elementéw stalowych stezen deskowan.

Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lub zaprawa.

5.4.2. Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wodoszczelnos$¢, powinny by¢é wyposazone w zamknigcia
(uszczelnienia) uniemozliwiajace przeptyw wody i wykonane zgodnie z rozwigzaniem podanym w projekcie.
Uszczelnienie dylatacji powinno by¢ potaczone z innymi elementami uszczelniajacymi przekrdj pigtrzenia (np.
rdzen, uszczelnienie podtoza).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca si¢ stosowanie tasm z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczone sg one do zabetonowania w obu cze$ciach dylatowanej konstrukcji.

Tasma uszczelniajaca dylatacje musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposob stabilny, nie moze ulegaé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowania, dlatego powinna by¢ umieszczona miedzy dwoma
krawedziakami. Usytuowanie tasmy w deskowaniu powinno by¢ takie, aby po zabetonowaniu o$ fatdy lub
pierscienia uszczelniajacego ta§my pokrywata si¢ z osia szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajace dylatacje powinny by¢ szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wokot nich nalezycie
zaggszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystapily jakiekolwiek raki czy kawerny. Nalezy
zwraca¢ uwagg na polozenie bulawy wibratora przy zageszczaniu mieszanki betonowej w poblizu poziomo
usytuowanej tasmy uszczelniajacej. Usytuowanie powinno by¢ takie aby pozwalato na zageszczenie mieszanki
ponizej tasmy i uniknigcie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie potaczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy
specjalnych urzadzen np. zamawianych razem z ta§mami u producenta. Polaczenia tasm pod katem powinny by¢
wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanych, dostarczanych przez producenta tasm. W miejscu
wbudowania ta§my nalezy wykonywac tylko polaczenia doczotowe tasm przycigtych prostopadle do ich osi.
Kazde potaczenie tasm dylatacyjnych i sposéb ich zamocowania w deskowaniu muszg by¢ odebrane przez Inzyniera
i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijanie taSm uszczelniajacych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne ich
dziurawienie. Tasmy ktore pozostajg odstonigte przez dtuzszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musza
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidlowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukc;ji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wpltywem
cigzaru utozonego betonu, zgodne z warto§ciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne i warunki okreslone w - WTWIORBM oraz normie PN-
63/B-06251.

5.5.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca si¢ stosowanie rusztowan stalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uzycia). W uzasadnionych przypadka moga by¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego uzycia). Sposdb montazu, rozbidrki i konserwacji rusztowan inwentaryzowanych powinien by¢
podany w instrukcji opracowanej przez producenta przy zachowaniu przepisow p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych,
niosacych 1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do
realizacji.

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigzaé sposob opuszczania rusztowan i deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.5.3. Warunki wykonania rusztowan
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Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewnic
dostateczng sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania, ktore
umozliwig wilasciwg regulacj¢ rusztowan.

Inzynier moze odméwic zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem sze$ciokatnym, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjag KOR-3A.

5.5.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomigdzy naciggnigta
strung a poszczegodlnymi elementami (tj. Scianka rury, potka, scianka lub s$rodnikiem ksztattownika) sa
nastgpujace:

dla czgécei pionowych - 0.001 ich dtugosci 1 nie wigksza niz, 1.5 mm,

dla czgécei poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm,

dla $ciggow - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na §ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm,

- 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm dla owalno$ci otwordw (tj. réznicy pomiedzy najwigksza i
najmniejsza $rednica ),

- 2mm oraz 3 % grubosci faczonych elementow - dla sko$nosci otwordow.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastgpujace:

-+ 5 cm w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - W
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j,

- 3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- = 10 cm - wréwnomiernym rozstawie poszczeg6lnych belek rusztu,

-+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:
- %5 cmdla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow,
- %10 cm w potozeniu $rodka cigzkos$ci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

- =+ 15.cm - wrozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych,

- £ 2 cm - wrozstawie podtuznic i poprzecznic,

- £ 1 cm - w dtugosci wspornikow,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementow,

- 0,5 % wysokoéci lecz nie wigeej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j,
- 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczaé:
- 1/400 | - w belkach poddzwigarowych,
- 1/200 | - w belkach pomostow roboczych.
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5.5.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace czgséci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag Sciagéw w stezeniach poprzecznych i
podhuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementoéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 [11] Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢
wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikoéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

¢) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywaé¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mieé¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepisoéw i instrukcji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu roboczego deskowan. dostosowanego
do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji
przez Inzyniera.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢é wymagania techniczne okreslone w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.
Zaleca si¢ stosowanie deskowan inwentaryzowanych oraz deskowan przesuwnych lub przestawnych, jezeli
przewiduje si¢ duza wielokrotnosc¢ ich uzycia.
Powierzchnie deskowan konstrukcji szczegdlnie waznych pod wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe
i rury ssace elektrowni wodnych, kanaly obiegowe §luz i itp. powinny zapewnia¢ wysoki stopien gtadkosci
powierzchni betonowych. Stopien gtadkosci tych powierzchni okresla projekt.
Zaleca si¢ przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych ksztattach sporzadzenie makiety, a w szczegdlnie
trudnych przypadkach modelu w skali 1:10 do 1:25.
Elementy konstrukcji no$nej powinny by¢ wykonane w warsztacie i poddane probnemu montazowi.
Rozstaw zeber i stezen deskowania powinien by¢ taki, aby odksztatcenia deskowan nie przekraczaty
dopuszczalnych odchytek wymiarowych deskowan podanych w tablicy 5-3.
Przed przystapieniem do betonowania, powierzchni¢ deskowania nalezy powlec mozliwie cienka warstwa srodka
zmniejszajacego przyczepnos¢ betonu do deskowania.
Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia §rodkami zmniejszajgcymi przyczepnos$¢ betonu powierzchni przerwy
roboczej, pretdw zbrojenia oraz elementow stalowych wbudowywanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepnos$¢ betonu nie mogg zniszczy¢ jego struktury.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan okresla tablica 5-3.

Tablica 5-3

Wielko$¢ dopuszczalnej odchylki w mm przy wielkoSci

Wyszczegoélnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 ponad 900
Przelewy +10 +15 +20
Wymiary zewnetrzne budowli +10 +15 +20

Wymiary szczego6lnie wazne pod

wzgledem hydraulicznym =3 =10 =12
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Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wedlug WTWiORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalezy przyjmowac
odchytki wedtug projektu, uwazajac je za wykraczajace poza wymagania tablicy 5-3.

Odchylki dla deskowania powinny stanowi¢ 0,5 odchytek dla konstrukceji betonowej jezeli sa okreslone w projekcie.
Odbiodr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ zgodnie z trybem ustalonym w WTWiORBM.

6. Kontrola jakosci robot

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu musza by¢ poddane kontroli jako$ci. Kontrola
ta sprowadza si¢ do kontroli produkc;ji i kontroli zgodno$ci. Zwraca si¢ uwage na koniecznos$¢ przedstawienia przez
wykonawce i zatwierdzenia przez zamawiajacego planu kontroli jakoéci betonu, zawierajacego m. in. podziat
obiektu na czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

6.1. Kontrola produkgcji

6.1.1. Uwagi ogdlne

Kontrola produkcji sprowadza si¢ do tych czynnosci, ktore zapewniaja jakos¢ betonu zgodng z wymaganiami. Sg to
oceny wizualne i badania, jak rowniez analizy wynikdw, pozwalajace na oceng usprzetowienia, sktadnikoéw
materialowych mieszanki betonowej i betonu stwardnialego. Wiacza si¢ tu rowniez kontrolg przed betonowaniem,
kontrolg transportu, uktadania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania, zageszczenie i pielggnacje betonu
swiezego. Kontrola produkcji musi by¢ w catej rozciagloéci realizowana przez przedsigbiorce generalnego,
podwykonawcow i dostawcoOw w zakresie dziatalnosci, ktdra ich dotyczy.

Niezbedne jest petne wyposazenie (urzadzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowadzenia kontroli i badan
materiatdow sktadowych mieszanki, wlasciwosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odnos$nie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytworni betonu poza budowa muszg by¢
wciagniete do rejestru albo do innych dokumentéw wskazujacych szczegoblnie:

- nazwe dostawcy i nr $wiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, dodatkow,

- pochodzenie wody uzywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystencj¢ mieszanki,

- stosunek c/w,

- ilo$¢ wody dodanej do mieszanki,

- 1ilo$¢ cementu,

- datg i godzine pobrania probek,

- liczbg probek,

- kalendarz r6znych czynno$ci zwigzanych z uktadaniem i pielegnacja betonu,

- temperature i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i podczas pielegnacji betonu,

- elementy konstrukcji realizowanych poszczegolnymi dostawami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr §wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do przyjetego transportu, uktadania i zaggszczania mieszanki i sposobu pielegnacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcji zgodnie z normami lub waznymi przepisami, moga by¢ brane pod
uwage w czasie kontroli zgodnosci, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mogg by¢ rozwazane jako nalezace do tej samej partii jesli s wytwarzane poczawszy 0od cementu tego
samego rodzaju i tej samej marki, pochodzgcego z tego samego zrédta, a takze od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturalne, tamane). Jesli stosowane sg domieszki i dodatki to mogg one
tworzy¢ inne partie betonu.

6.1.2. Kontrola materialéw, mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

Materiaty podstawowe, sprzet, materiaty produkcji i mieszanka powinny by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia ich
zgodnosci z zatozonymi wymaganiami.

Rodzaje i czgstotliwos¢ kontroli i badan na materiatach podstawowych mieszanki betonowej i betonu powinny by¢
prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiadaé¢ rowniez wymaganiom projektu normy branzowej "Beton
hydrotechniczny 1989 r.".
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Tablica 6-1
Kontrola materiatow
. . . Nr punktu . . Termin lub
Lp. ROdZ.aJ Rodzaj bad‘?‘”'a’ ST Metoda badania Miejsce 'pob‘ranla czestotliwosé
materialu kontroli . proébki g
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
Cement” . Sprawdzenie czy
Sprawdzenie . g .
1. . - odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy D)
zamOwieniu
Dla kazdej
2 Czas wigzania 2212, |PN-88/B-04300 | Magazyn dostarczanej partii -
bezposrednio przed
uzyciem
3. Zmiana objetosci norma PN-88/B-04300 jw. jow.
danego PN-88/B-06251 |- .
4. Obecnos¢ grudek cementu j.w. jw.
p.3.1.
oraz PN-
Wytrzymato$¢ na 88/B-06250 i i . 3)
> zginanie i $ciskanie PN-88/B- PN-88/B-04300 J-W.
06000
Cieplo hydratacji po i i i Okresla producent
6. 3 7 dniach 2212, | BN-79/6731-17 dla kazdej dostawy
Woda Tylko wtedy gdy
woda nie pochodzi
ze zrodet dystrybucji
Sprawdzenie czy publicznej. Kazde
woda nie posiada Frédlo nowe zrodto
7. Analiza chemiczna 2.2.3. sktadnikow . uzytkowane
. zaopatrzenia . :
szkodliwych PN- pierwszy raz i w
88/B-32250 przypadku
watpliwym (np.
zanieczyszczone
rzeki)
Kruzywo" : Sprawdzenie czy
Sprawdzenie - g .
8. o - odpowiada - Przy kazdej dostawie
swiadectwa dostawy L
zamowieniu
Porownanie z
wygladem zwyklym
9. SPraWdzeme - w zakresie .. Srodki transportu | Przy kazdej dostawie
wizualne granulometrii,
ksztaltu ziaren i
zanieczyszczen
10. Sktad ziarnowy 2.2.2.4. PN-91/B-06714/15 | Sktadowisko I. Przy pierwszej
- dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. PN-78/B-06714/16 |j.w. srodia g
Gestodé I1.W razie
12. ;;.S tos,ci PN-78/B-06714/13 |j.w. watpliwosci przy
objetosciowa kontroli wizualnej
Zawarto$¢ pytow 2.2.2.2. i i .
13. mineralnych 5993 PN-78/B-06714/13 |j.w.
Zawarto$¢ 2229
14. zanieczyszczen 2'2'2'3' PN-78/B-06714/26 |j.w.
organicznych A
Bezposrednio przed
15, Wilgotnos¢ 252.  |PN-78/B-06714/18 |j.w, uzyciem w celu
korekty receptury
mieszankKi
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I. Przy pierwszej

Mrozoodpornos¢- PN-78/B- . dostawie
16. jesli wymagana 2223 1 06714/199 Skladowisko I1.W razie
watpliwosci
Sprawdzenie czy
17. Sprawdzenie 224, |Odpowiada - Przy kazdej dostawie
$wiadectwa dostawy zamowieniu i jest
prawidlowe
Domieszki® Poréwnanie z L. Przy kazdej
18 Kontrola domieszki 224 wygladem Magazyn dostawie
' B I1. Podczas
normalnym . .
uzytkowania
19. Badanie gestosci 224, ~ |Porownanicz jw. W przypadku
gestosciag nominalng watpliwosci
Sprawdzenie czy
. . odpowiada
o0, | Dodatki w| Sprawdzenie 22.4. | zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
proszku swiadectwa dostawy .
prawidtowo
oznaczony
Sprawdzenie czy
Sprawdzenie odpowiada
21. P! 224, | zamowieniu i jest - Przy kazdej dostawie
swiadectwa dostawy :
prawidtowo
Dodatki w oznaczony
zawiesinie® L. Przy kazdej
Sprawdzenie dostawie
22. Badanie ggstosci 2.2.4., jednorodnosci Magazyn I1. Podczas
zawiesiny uzytkowania w razie
watpliwosci

Y Zaleca sie pobiera¢ probki raz na tydzien i przechowaé aby w razie watpliwosci wykonaé badania sprawdzajace.
Jesli cement jest atestowany przez dostawce i jest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 08 mozna zrezygnowac z
badan wytrzymatosci(poz.5).
%) Na $wiadectwie kazdej dostawy powinny by¢ przynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzeniu i marce.

¥ W przypadku watpliwosci (np. obecnosé grudek, a takze w razie gdy okres przechowywania jest dtuzszy niz
podano w normach) obowigzuje sprawdzenie wytrzymato$ci cementu i czasu wigzania wg PN-88/B04300.

# Wskazane aby $wiadectwo dostawcy zawierato takze informacje dotyczace max. zawartosci chlorkdw
rozpuszczalnych, jak rowniez ewentualng tendencje do reaktywnosci alkaliczne;.
% Zaleca si¢ pobieranie i przechowywanie probek z kazdej dostawy, aby w razie potrzeby wykona¢ badania
S}Jrawdzajqce.

® Tlos¢ cykli zamrazania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpornosci betonu.

Jesli istnieje kontrola ze strony producenta na miejscu produkcji materialdéw podstawowych (kruszywa, cementow) i
materiaty sg atestowane to wykonawca nie musi sprawdza¢ zgodnosci materiatow z odpowiednimi normami - poza
badaniami wymienionymi w tablicy 6-I.
Kontrola wyposazenia musi by¢ przeprowadzana w celu sprawdzenia czy sktadowiska, urzadzenia pomiarowe i
wagowe, aparatura kontrolna, wytwornie mieszanki (betoniarki), $rodki transportu i inne, s3g w dobrym stanie i czy
odpowiadajg normom. Kontrola powinna by¢ przeprowadzana w obecnos$ci Inzyniera. Czgstotliwosé inspekcji i
prob podaje tablica 6-2.

Tablica 6-2
Kontrola wyposazenia
L.p. W.y posazenie, Kontrola / badania Cel Czestotliwos¢ minimalna
instalacje
1 2 3 4 5
Sktadowisko w Sprawdzenie zgodnos$ci z
1. | hatdach, Kontrola wizualna p nie zg Raz w tygodniu
. . wymaganiami
zasobnikach itp.
Urzadzenia . Sprawdzenie czy urzgdzenie S
2. Kontrola wizualna . . Codziennie
wagowe pracuje poprawnie
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Badanie doktadnosci

Sprawdzenie czy doktadnosé¢
urzadzenia odpowiada

|. Po zainstalowaniu

3. wazenia wymaganiom II. Raz w miesiacu
gwarantowanym przez II1.W razie watpliwosci
producenta
Sprawdzenie czy dozownik Pierwsze dodanie kazdego

4, Kontrola wizualna dziata poprawnie i jest w dodatku (domieszki) w

Dozowniki dobrym stanie dniu roboczym
dodatkow I. Przy zainstalowaniu

5 (domieszki) Badanie doktadnosci | Sprawdzenie prawidtowosci | II. Co miesiac po

' wazenia dozowania zainstalowaniu
II1.W razie watpliwosci
Porownanie ilo$ci . L. I. Po zainstalowaniu
L Sprawdzenie doktadnosci ..
6. | Dozator wody rzeczywistej ze aparatu pomiaroweqo II. Raz w miesiacu
wskazaniem dozatora | 2P P g II1.W razie watpliwosci
. Poréwnanie
Urzadzenie dla zawilgocenia . . I. Po zainstalowaniu
pomiaru cigglego . Sprawdzenie doktadnosci .
7. . . . rzeczywistego ze . II. Raz w miesiacu
wilgotnosci - aparatu pomiarowego . L
wskazaniem II1.W razie watpliwosci
kruszywa .
urzadzenia
8. Kontrola wizualna Oc.ena P rawidlowosci . Codziennie
dziatania systemu dozujacego
System dozowania 5 i . .
4 Porownanie masy . . I. Po zainstalowaniu
kruszyw rzeczywistej Sprawdzenie doktadnosci o
9. o : II. Raz w miesigcu
sktadnikéw z masa dozowania . A
II1.W razie watpliwosci
rzadana
Badania okresowe wg . L .
. - . L Zgodnie z obowigzujacymi
instrukcji producenta | Sprawdzenie zgodnosci z L A
, ) . przepisami w zalezno$ci od
10. | Aparatura do badan | lub norm albo danymi gwarantowanymi dzai le ni
obowiazujacych przez producenta rodzaju aparatu alenie
Y rzadziej niz 2 lata
przepisow
Mieszarki Sprawdzenie stopnia zuzycia
11. | (betoniarki, Kontrola wizualna P p Y Raz w miesigcu

betonowozy, itp.)

urzadzenia

Kontrola pozwalajaca sprawdzi¢ czy procesy produkcji odpowiadaja wymaganiom technicznym i sg prawidtowo
realizowane oraz czy beton jest zgodny z wymogami norm i wszystkimi innymi, muszg by¢ przeprowadzone wg

tablicy 6-3.
Tablica 6-3
Kontrola procesow produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu
Nr Miejsce
L. Rodzaj: ko_ntroll, punktu Metoda badania badan ll_lb Termin lub_ czestotliwos¢
p. badania ST pobrania monimalna
lub inne probek
1 2 3 4 5 6
Sprawdzi¢  zgodno$¢ | Operator
1. 2.5. dozowania sktadnikéw | wytwdrni Kazdy zaréb
Z receptura betonu
Skiad mieszanki I. W razie watpliwosci przy
betonowe;j® Laboratoryjne W mieiscu ocenie wizualnej
ST okreslenie ilosci 1€ II.  Przy nieprawidlowej
2. g sktadania .
zat. 1 | sktadnikow wl . . konsystencji
. mieszanki . . .
mieszance II. Przy nieprawidtowej
zawarto$ci powietrza
Konsvstencia Kontrola wizualna w
3. onsystency - celu poréwnania z|j.w. Kazda dostawa
mieszanki
wygladem normalnym
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wg  PN-88/B-06250 I. Pierwsza dostawa i co
4. 2.3.2 |oraz czas rozptywu |j.w. najmnicj dwa razy na zmiang
stozka (tablica 6.1) robocza . e
I1. W razie watpliwosci
Zawartos¢  powietrza wg  PN-85/B-04500 | l. Pierwsza dostawa i co
5. . 233 J.w. najmniej raz w ciagu dnia
W mieszance p.3.10 J
o II. W razie watpliwosci
I. Dwie probki na 100 m’
II. Dwie probki na zmiang
Badanie W  miejscu | robocza
6. | wytrzymatosci 2.4.2. Wg 1i 22-88/8-06250 sktadania III. Min. 6 probek na partig
betonu? p-5.L 10 mieszanki betonu
IV. W razie watpliwo$ci min.
6 probek
Projekt normy na I. Jeden raz na 3000 m®
7. | Badanie nasigkliwo$ci | 2.4..5. |beton hydrotechniczny | j.w. Il. Trzy razy w okresie
1989r. wykonywania konstrukcji
Badanie . . Przy pierwszym betonowaniu
8. mrozoodpornosci 244 11w )W i nastepnie co 8000 m>
I. Dla konstrukcji masywnych
jedno oznaczenie na kazde
5000 m® tego samego rodzaju
9 Badanie 243 |iw W betonu
" | wodoszczelnosci A2 )W )W . Dla konstrukcji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla  kazdego
rodzaju betonu
zgne Ch:\trj:(;[erysggkl Zgodnie z normami Czestotliwos¢ do uzgodnienia
10. | \"P- &€ Jo1 245 |lub przepisami albo | j.w. pomiedzy zleceniodawca a
OdeI’HOSC na agresje, uzgodnieniami wykonawc
$cieralnos¢ itp.) g y 4
Probki
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 | przeznaczone . .
11. pr(')bek3) wg PN-74/B-06262 do badaf Przed badaniem niszczagcym
niszczacych
Badanie nieniszczace wg  PN-74/B-06261 . W przypadku technicznie
12. konstrukcji 24.2. wg PN-74/B-06262 Konstrukeja uzasadnionym

Y Sktad mieszanki musi by¢ zgodny z recepturg ustalong w badaniach wstepnych doraznie korygowany w

zalezno$ci od wilgotno$ci kruszywa

%) Badania przeprowadza si¢ po 7 i 90 dniach dojrzewania probek.
% Badania te pozwola na opracowanie krzywej regresji potrzebnej do obliczania wytrzymatosci betonu na podstawie

nieniszczacych badan konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje si¢ na stosowanie betonu towarowego to musi prowadzi¢ kontrole wg wskazan tablicy 6-

4.

Oproécz tego powinien otrzymac od producenta betonu towarowego atest z danymi niezbgdnymi dla sprawdzenia

zgodnos$ci dostawy z zamowieniem.

Kontrola produkcji mieszanki
betonowej u dostawcy

produkcja jest
kontrolowana przez
organ upowazniony do
wydawania atestow

Zapewnienie prawidlowe;j
kontroli produkcji

tablica 6-4
Kontrole betonu towarowego
L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel CZQ_St.OthWOSC
minimalna
1 Sprawdzenie czy

I. Przy zawieraniu
pierwszego kontraktu
II. W razie watpliwosci
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2 Swiadectwo dostawy ’Sprawdzenle Sprawdzenle Czy dF’St‘f"W"" Przy kazdej dostawie
$wiadectwa odpowiada zaméwieniu
3 Kontrola wizualna Porow:lame 2 wygladem jw.
2 Konsystencja i jednorodnos¢ normainym
mieszanki Badanie konsystencji Sprawdza si¢ czy dostawa | . .
wyg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamoéwieniu Jak w tablicy 6-3 p.4
> Zawarto$¢ powietrza w mieszance | wg tablicy 6-3 p.5 j.w. jw. p.5
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie wyg tablicy 6-3 p.6 j.w. j.w. p.6
7 Badanie mrozoodporno$ci wyg tablicy 6-3 p.8 j.w. j.w. p.8
8 Badanie wodoszczelnosci wqg tablicy 6-3 p.9 jw. jw.p.9
9 Inne charakterystyki (np. ggstos¢
objetosciowa, odpornos¢ na wyg tablicy 6-3 p.10 jw. j.w. p.10
agresje¢, szczelnosc itp.)

6.1.3. Kontrola podczas transportu, ukladania, zageszczania mieszanki betonowej i pielegnacji betonu
Swiezego

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ przynajmniej nast¢pujacych punktow:

- zapewnienia jednorodno$ci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

- rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania ograniczen co do max. wysokosci spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniej glgbokos$ci kolejnych warstw,

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),

- przestrzegania szybkoéci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomig¢dzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwos¢ zaglebienia
wibratora w dolng warstwe przy zagg¢szczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielegnacji do warunkdéw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,

- dokonania pomiar6w specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody (np. silne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji albo przy wstrzasach wywotanych np. przez gwattowne
oprdznianie pojemnikow z mieszankg betonowa,.

6.2. Kontrola zgodnosci
6.2.1. Dane ogélne

Kontrolg zgodnos$ci przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodna z zatozonymi
wymaganiami. Kontrola zgodnosci obejmuje postgpowanie sprawdzajace dokumentdéw dotyczacych atestacji

materiatldw i przeprowadzonych badan oraz poréwnanie ich z wymaganiami obowigzujacych norm i przepisow oraz

zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Technicznych” (WTWiD-KHB), a takze wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykonanych z danej partii betonu sporzadzono swiadectwo
obejmujace:

- date i okres betonowania (poczatek, koniec),

- rodzaj cementu,

- nrreceptury mieszanki betonowej,

- wymagania projektowe odnosnie betonu,

- przeprowadzone badania (ilos¢, rodzaj, terminy) i ich wyniki,

- warunki atmosferyczne w czasie betonowania i pielggnacji,

- uwagi dotyczace wykonawstwa,

- - oceng jakosci betonu.

Zgodno$¢ prowadzi do akceptacji, niezgodno$¢ moze prowadzi¢ do czynnosci uzupetniajacych. Jezeli rezultaty
badan nie spetniajg wymagan zgodnosci, albo nie sa dostgpne, lub tez wystapily nieprawidtowosci przy uktadaniu
(np.: niekorzystne warunki atmosferyczne, nieprawidtowa technologia), ktore kaza watpi¢ w trwatos¢ lub
bezpieczenstwo konstrukcji mogg by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertach z konstrukcji, badania
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nieniszczace itp. Rodzaj badan, sposob ich prowadzenia powinien by¢ przedmiotem uzgodnienia pomig¢dzy
Inzynierem a Wykonawca, przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez oglgdziny i pordwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo§¢ stupow,
stezen, belki wieficzace oraz rozstaw i usytuowanie podpo6r na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materialow ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

¢) Sprawdzenie materialow niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwalié, na przyktad za pomoca naciagnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé pionem
ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrgcenie §ruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie §ruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.

Sprawdzaé nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome no$ne, taczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gornymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcja nosng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie Sruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczna
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich §ciggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce $ciagu z konstrukcja, a nastgpnie uzyskac naciag przez dokrgcenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzaé, czy nie nastgpuje usuwanie si¢
gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wieficzacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementdw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywac przez
ogledziny i pordwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na
zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwo$ci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez oglgdziny oraz pomiar rzgdnych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak rowniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.3.3. Ocena wynikéw badan
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Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku gdy
cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za niezgodna z
wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢s¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktdre powinny zawierac:

- protokoét badan po montazu,

- sktad komisji i date¢ wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukeji,

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania,

Protokét badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréow konstrukcji,
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek 1 naciagow,
- wykaz zauwazonych usterek,
- opini¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek.
Protokoty z badan powinny stanowié¢ integralng cz¢s¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.),

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Odbior robét
7.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot przygotowawczych do betonowania.

Przeprowadzenie tego odbioru polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot przygotowawczych z

dokumentacja techniczng, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot oraz zapisami w dzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru miedzyoperacyjnego przeprowadzonego bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania nalezy co

najmniej sprawdzic:

- poprawnos¢ przygotowania podloza posadowienia,

- poprawnos¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowych przerw roboczych,

- prawidlowos¢, geometrie i doktadno$¢ wykonania deskowan i rusztowan,

- sztywnos$¢ deskowan i rusztowan,

- szczelno$¢ deskowan (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskowan (gtadko$¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usunigcie z deskowan i podtoza réznych zanieczyszczen np. pytu, trocin, wiorow, kamieni, $niegu, lodu,
drutow itp.,

- prawidlowosc¢ i doktadnos¢ wykonania zbrojenia,

- sztywno$¢ zbrojenia (stabilno$¢), rozstaw pretow i1 odlegtosé od deskowania (dystansowniki),

- czysto$¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejszajace przyczepnos¢ np. oleje, smary,16d, rdza, tuszczace sig itp.),

- prawidtowos$¢ i doktadno$¢ wykonania takich elementéw jak dylatacje, tasmy uszczelniajace, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowania itp.,

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczenie, stabilno$¢, czystosc,

- gotowos$¢, sprawnosc 1 1los$¢ sprzetu (tacznie ze sprzgtem rezerwowym) niezbednego do prawidiowego
przeprowadzenia betonowania,

str. 174



Budowa miejsca wypoczynku i rekreacji — rowerowy plac zabaw wraz z przebudowa zjazdu z drogi powiatowe;.
- Specyfikacja Techniczna -

- $rodki do ochrony i pielegnacji betonu §wiezego,
- obecnos$¢ niezbednego personelu,
- przygotowanie powierzchni betonu starego w przerwach roboczych.

Odbiér migdzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierze w nim udziat kierownik obiektu lub robét, Inzynier
oraz w sytuacjach tego wymagajacych przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projektant i inne osoby, ktérych
obecnos¢ przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokol, zawierajacy ocene wykonanych robot oraz wniosek o
dopuszczenie obiektu lub jego elementu do betonowania, badZ zalecenia do wykonania przed podjeciem dalszych
robot (betonowania).

Do protokotu nalezy dotaczy¢ wynik pomiaru geodezyjnego zawierajacy rzedne odlegtosci w stosunku do osi
glownych oraz wymiary geometryczne przygotowanego betonowania bloku czy elementu konstrukcji.

Niezaleznie od sporzadzonego protokotu z odbioru migdzyoperacyjnego, nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dopuszczeniu obiektu do betonowania. Protokot o odbiorze
mi¢dzyoperacyjnym moze by¢ zastapiony wpisem do dziennika budowy pod warunkiem, ze w dzienniku budowy
zamieszczony bedzie szczegdlowy zapis dotyczacy przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem powiadamia¢ Inzyniera, aby ten miat
mozliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgtoszenia gotowosci do odbioru, przystapienie do czynnosci
zwigzanych z odbiorem powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w przeciagu 24 godzin, a w przypadku skomplikowanego
odbioru (np. gdy whetonowane maja by¢ odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nie pozniej niz w ciggu 3 dni.

7.2. Odbiodr czesciowy i koncowy

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementdéw obiektu hydrotechnicznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okres$lajace parametry zastosowanych
materiatdéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementow.

Do dokumentow stanowigcych podstawe odbioru koncowego obiektu hydrotechnicznego nalezy dotaczy¢ schematy
kolejnosci betonowania i wyniki pomiarow geodezyjnych stwierdzajace rzeczywiste potozenie obiektu oraz
elementow konstrukcji wzgledem osi gtdéwnych.

Dopuszczalne wielko$ci odchytek wymiaréw konstrukcji betonowej podano w tablicy 8-1.

Tablica 8-1.
Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
L.p. Wyszczegolnienie wielkosci
do 300 od 300 do 900 | ponad 900
1 | Wymiary zewngtrzne +15 +25 +30
2 | Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 Wymlaljy szczegdlnie wazne pod wzgledem 410 415 490
hydraulicznym

4 | Przelewy +15 +25 +30
5 | Inne elementy wg p.(1) - WTWiORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych dopuszczalnych odchylek wymiaréw, nalezy przyjmowa¢ odchytki
wg projektu, uwazajac je za wykraczajace poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami, oraz w razie uznania catosci
lub czgsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkow, nalezy ustali¢
czy w danym przypadku stwierdzone odstgpstwa zagrazaja bezpieczenstwu lub uniemozliwiajg prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej czgsci.
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Konstrukcja lub jej czg$¢, zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

8.Przepisy zwigzane
8.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-85/B-01 805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-86/B-01 806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady uzytkowania, konserwacji i
napraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. Wlasciwosci ochronne betonu w stosunku do

stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.
PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i stalosci objetosci.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczanie gestosci objetosciowej na wadze hydrostatyczne;.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie gesto$ci nasypowej.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednig.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny.

PN-878B-06721.- Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Proba statyczna rozciggania doczolowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6731-17 - Cement. Metody badan. Oznaczenie ciepta uwodnienia.
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8.2. Przepisy

[ 1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo ogolne. Czesé
1,2i3. Wyd. Arkady 1990 r.

[2] Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989 r.

[3] Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle betonowe i zelbetowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t betonowych i zelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki,
Warszawa 1969 r.

[8] Instrukcja przygotowania metodg zmywania poziomow szwow roboczych miedzy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. przy Z.B.W.I., Warszawa 1970 r.

[9] Instrukcja wykonywania pionowych szwow roboczych w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu
opo6zniacza kontaktowego. C.O.B.R.B.H. "Energopol", Warszawa 1978 r.

[ 10] "Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
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ZALACZNIK NR 1
Z-1. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzet do badan i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granulometrycznego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

€) waga laboratoryjna o doktadnosci wazenia do 1 g,

d) waga analityczna o doktadnosci wazenia do 0,1 g,

e) naczynie szklane i metalowe,

f)  l-normalny roztwor HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Probke mieszanki betonowej dzieli si¢ na dwie czesci, z ktorych kazda powinna mie¢ objetosc:
- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 63 mm - 5 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wielkosci ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czgsci wazy si¢ z doktadnoscia do 1 g. Jedna czg$¢ suszy si¢ w temperaturze 105 do 1100C do stalej masy i
wazy z doktadnoscia do 1 g. Zawartos¢ wody W okresla si¢ wedtug wzoru:

W' = (A -B)/A *100%
w ktoérym:

A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa probki po wysuszeniu w gramach.
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Druga cze¢$¢ probki przemywa si¢ przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, a nastepnie t¢ czg$¢, ktora przeszia
przez sito przemywa si¢ przez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 mm. Wode z drobnymi frakcjami piasku
i cementu zbiera si¢ w naczyniu. Pozostato$¢ na sitach suszy si¢ do statej masy w temperaturze 105 do 1100C.
Wysuszone kruszywo przesiewa si¢ przez komplet sit laboratoryjnych, wazac pozostatosci na poszczegolnych sitach
z doktadnoscig do 1 g. Zawarto$¢ poszczegélnych frakeji kruszywa K; okresla si¢ wedtug wzoru:

K, = Fi/D*100%

w ktorym:
Fi - zawarto$¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gramach.

Zawartos¢ drobnych frakcji pytowych o wielkosci ziaren ponizej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w % okresla si¢ wg
wzoru:

n
T'=P+C=100-W- > K
i=1

w ktorym:

n
Z K, - suma procentowych udziatow frakcji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastepnie okresla si¢ zawarto$¢ cementu w pozostatosci po przemyciu probki. W tym celu wodg pozostala po
przemyciu probki, po opadnigciu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa si¢, a pozostata czgs¢ wody i drobne
frakcje przesacza przez lejek z filtrem. Z pozostato$ci na filtrze odwaza si¢ 20 do 30 gramow i suszy w temperaturze
160 do 200 C. W czasie suszenia probke okresowo miesza sig.

Po odparowaniu wody probke poddaje si¢ dalszej analizie w celu okre§lenia zawartosci cementu. Z przemieszanej i
wysuszonej probki odwaza sie 1,5 g (z doktadnoscia do 0,1 g) i dodaje 50 cm® 1-normalnego roztworu HCL.
Proces rozpuszczania probki w roztworze przyspiesza si¢ przez rozcieranie i mieszanie porcelanowg bagietka. Po 1
godzinie od ustania procesoOw rozpuszczania (zaniku wydzielania pecherzykoéw gazu) otrzymany roztwor
miareczkuje si¢ w obecnosci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. Okresla si¢ ilo§¢ (M) roztworu NaOH
w cm® niezbedna do zobojetnienia roztworu HCL pozostalego po rozpuszczeniu probki.

Identyczng probe wykonuje si¢ z probka cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszance betonowej, okreslajac
ilo§é R roztworu NaOH w cm?® niezbedna do zobojetnienia roztworu HCL pozostalego po rozpuszezeniu cementu.
Procentowa zawarto$¢ cementu C’ w badanej probee okresla si¢ wedtug wzoru:

o 50-M

ST Mo
so_r )

Procentowa zawarto$¢ pytow o wielkosci ziaren ponizej 0,25 mm okresla si¢ wg wzoru:
P’ j— T’ _ C’

Nastepnie oblicza si¢ zawarto$¢ sktadnikow w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wedtug wzoru:

Ki:Ki’*p
C=C*p
W=W *p
P=P *p

gdzie:
p - gestos¢ objetosciowa mieszanki betonowej w kg/m?,
K, C’, W’, P’ - s3 wielkos$ciami niemianowanymi.

Ogolna zawartos¢ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:
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K=K +P

i=1

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skfad granulometryczny kruszywa,

- zawarto$¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawarto$¢ zaprawy,

- warto$¢ stosunku w/c.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza si¢ stosowanie innych naukowo uzasadnionych metod analizy sktadu mieszanki betonowe;.

D.08.02.15. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty
przej$ciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gltadka, lub zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy  zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materialow (walcowka, prety w réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na §ledzenie wytopow uzytego
materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby
sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig norma
lub aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej
normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty
okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) datg wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podaé¢ w sposéb trwaly:
a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwg, nazwe handlows, gatunek, $rednice nominalng, mas¢ wigzki lub kregu, numer
wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dhugosé teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nast¢pujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkoéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
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d) dowodd dostawy.
2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywacé peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretdéw niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcéwki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretdéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
roOwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0
mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢é mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio

do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzg¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie
ogo6lnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcje obshugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o Srednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcoéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej OST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

laczenie pretow,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretéw, jesli nie zostalo to podane w
dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

aprwwhdE

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé
za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnosciag do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica
odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

-~ 0,07 m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentow i podpor masywnych,
- 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych,
-~ 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,
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- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
- 0,025 m — dla strzemion dzwigaré6w glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pr¢tow betonem, nalezy stosowac podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretdow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznos$ci od
klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

-~ czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-~ czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-~ czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé
w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zalezno$ci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugo$ci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji
projektoweyj.

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakos$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatlow na zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i1 $wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

- zgodnos¢ dostarczonej partii z zamdowieniem,

- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),

—  stan powierzchni pretow,

—  wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretdow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktoérych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub czgs¢ wymienionych
ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozcigganie Ry, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

-  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
—  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestaé partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i iloSci pretow,
—  rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
- polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewng¢trznych,
- powiazanie (potaczenia) zbrojenia mig¢dzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia prgtow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- roznice w rozstawie migedzy pretami gldownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- rbznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigeej niz = 1,0 cm,
- dlugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
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- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléownego nie powinno przekraczaé 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowiazania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dhugos¢ pretdw poszezegdlnych $rednic, lub sumaryczng dhugosé teoretyczng wymiaréw gabarytowych
w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwickszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o sSrednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, Ze uzgodniono inaczej.

Do iloéci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattow
pretow,
-~ zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdéw w poszcezegodlnych przekrojach,
-~ usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstaw pretow gltownych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-~ dostarczenie materiatow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza OST,
- wykonanie badan i pomiarow,
- oczyszezenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
OST.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,0Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

D-08.03.01. Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych studni i zaworow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiagzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen instalacji podziemnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczna

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowej instalacji podziemnych - studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych, studni oraz zaworéw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawory- urzadzenia stuzace do zamykania przeptywu wody, gazu

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak material
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- SST w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
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SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

pity tarczowe;j,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zaggszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 4.

4.2.

Transport materialow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a)
b)

SST w przypadku materiatdéw do naprawy instalacji,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 5.

5.2.

Regulacja urzadzen instalacji podziemnych

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomoéw pomiedzy:
wlazem ulicznym a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

zaworem a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji obejmuje:

roboty przygotowawcze

wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji

regulacje urzadzenia

utozenie nowej nawierzchni.

. Roboty przygotowawcze

ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia,
okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu urzadzenia,
rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokot
regulowanego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5.

Wykonanie regulacji wysokosci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

regulacji wysokosci urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
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=

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, zaworu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni :

- regcezne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z

pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy

mlotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czgsci urzadzenia (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-

piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiardéw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania, 8. osadzenie
urzadzenia z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew. wyrownaniem zaprawa
cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbioérki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznoS$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i1 warstwy $cieralne
muszg odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w specyfikacjach technicznych dla danego rodzaju nawierzchni i
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czq;‘c;)(tllaizosc Wartosci dopuszczalne
1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja
2 |Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla W(g pktu 5.5
5 |Utlozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- regulacja studzienki, zaworu
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbioérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .

D.08.04.01. Wykonanie ogrodzen
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia z siatki metalowej w ramach niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzen z siatki
metalowej wysokosci 1,5 m na stupkach stalowych.

Wykonanie ogrodzen z desek drewnianych.

Lokalizacja ogrodzen — zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania

og6lne” pkt. 2.

2.1.  Jedli elementy zdemontowanych ogrodzen nie bedg nadawaty si¢ do ponownego uzycia to Wykonawca zapewni
nastepujace materiaty:
- siatke stalowa ocynkowang o wys. 1,50 m spelniajacg wymagania BN-83/5032-02,
- panele ogrodzeniowe, powlekane, wykonczone,
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- linke napinajgca-stalowa do usztywnienia siatki ogrodzenia speliajaca wymagania podane w PN-M-80201 i
PN-M-80202,

- stalowe stupki ogrodzeniowe ocynkowane spetniajace wymagania podane w PN-H-74219 lub PN-H-74220,

- furtki z kompletnym wyposazeniem.

- beton kl. B20 wg PN-88/B-06250.

- deszczotki ogrodzeniowe impregnowane,

- shupki drewniane.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Wykonanie ogrodzenia r¢cznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Do transportu materialbw Wykonawca zastosuje takie Srodki transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
wlasciwos$ci materiatow.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Ustawienie ogrodzenia z siatki
Ustawienie ogrodzenia z siatki obejmuje:

- wytyczenie ogrodzenia,

- wykonanie wykopow pod stupki,

- osadzenie stupkow w gotowych wykopach wraz z wykonaniem fundamentow
- rozpigcie siatki na stupkach,

- zamocowanie bram.

5.2. Ustawienie stupkow

We wskazanych w Dokumentacji Projektowej miejscach wykonaé recznie wykopy pod fundamenty stupkow o
wymiarach w planie co najmniej 20 cm wiekszych od wymiarow stupkow i glebokosci 0,8+1,2 m. Dno wykopu
wyrownac i zagesci¢ wykorzystujac ubijaki. Rozstaw stupkow co 2 m.

Stupki wstawi¢ w gotowe wykopy i napeti¢ otwor masg betonows. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinanie siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka, a jezeli temperatura powietrza w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

W porozumieniu z Inzynierem dopuszcza si¢ inny rodzaj osadzenia stupkdw.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzcholki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki powinny mie¢ zaspawany otwor gorny.

Stupki kohcowe, narozne, stojace na zatamaniach ogrodzenia pod katem wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+45°,
Stupki powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych poprzez posiadanie odpowiednich
zaczepow 1 hakéw metalowych. Stupki koncowe i narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki.

5.3. Rozpiecie statki ogrodzeniowej

Do rozpigcia siatki ogrodzeniowej nalezy rozwiesi¢ trzy linki usztywniajace: na dole, na goérze i w $rodku
ogrodzenia z przymocowaniem ich do stupkéw. Do stupkdéw naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane
np. przez przewleczenie przez uszka, zagiecie do tylu na okoto 10 cm i okrecenie na biezagcym drucie. Linki
powinny by¢ przymocowane tak, aby nie mogly si¢ przesuwa¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne, a w
przypadku zerwania zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami.

Linki naciaga si¢ wyciagarkami wzglednie zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3-8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki
narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretow plaskich lub zaokraglonych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposoéb podobny do napinania linek i
przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu) co 50+70 ¢m do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy
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faczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak nie tak aby nie
znieksztalcié jej oczek.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 6.

6.1. Kontroli jakosciowej i wizualnej dokonanej przez Inzyniera podlegajg wszystkie elementy robot wymienione w
punkcie 5.

7. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. Przepisy zwiazane

8.1. Normy

1. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe.

2. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania.

3. PN-M-80202 Liny stalowe 1x7.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania.
6. PN-B-06250 Beton zwykty.
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