Oswiadczam, ze przedmiotowa dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z umowa,

obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujacymi Polskimi
Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzyc.

Jednoczesnie zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22
wrzesnia 2015r. oswiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na
dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany.

Projektant
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora

- podktady budowlane
- wizja w terenie

- obowigzujace normy i przepisy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333)
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2020 poz. 961)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009, Nr
124 poz. 1030)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U. 2010, Nr 109 poz. 719, z 2019 poz. 67)

¢ Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 7
—712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

e Polska Norma PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji

e Polska Norma PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢é 2: Wymagania dotyczace badan

* Polska Norma PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania
— Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejszej dokumentacji obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej

dla potrzeb budynku "Niepublicznej Szkoty = Podstawowej w  Koszarawie  Bystrej,
34-332 Koszarawa 675".
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3. INFORMACIJA O OBIEKCIE

Parametry obiektu budowlanego:

» powierzchnia catkowita budynku - 315m?

e kubatura budynku - 2520 m*

e wysokos$é budynku - 8m

* liczba kondygnacji nadziemnych/podziemnych budynku — 2/1

Kwalifikacja pozarowa budynku:

e ZLI

4. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]

4.1 Wpymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow i wyrobow
budowlanych:

e Wszystkie elementy instalacji PV muszg posiadac¢ dopuszczenie do zastosowania w
budownictwie (znak CE lub B)

e Wszystkie elementy instalacji PV instalowane na zewnatrz budynku muszg by¢
odporne na warunki atmosferyczne

e Zalecane jest stosowanie obuddw/oston/zadaszen dla elementdw instalacji PV
instalowanych na zewnatrz budynku. Dotyczy takich elementéw jak, rozdzielnice DC,
falowniki, roztgczniki DC itp.

¢ Elementy instalacji, w tym okablowanie, powinno by¢ nierozprzestrzeniajgce ogien

e Falowniki powinny posiada¢ wbudowane moduty kontroli zwarcia/tuku elektrycznego
po stronie DC, ktére bedg automatycznie roztgcza¢ obwoéd DC

* Roztaczniki DC powinny by¢ odporne na dziatanie pozaru

4.2 Wymagania dotyczgce stosowanych rozwiqzan technicznyh:

* Elementy instalacji PV muszg byc instalowane w odlegtosci co najmniej 10 cm od
palnego podtoza takiego jak np. pokrycie dachowe bitumiczne, pokrycie dachowe
gontem bitumicznym, pokrycie dachowe gontem drewnianym, elementy drewniane
konstrukcji Scian i dachow, poszycie Scian i stropdw i dachow z ptyt
drewnopochodnych (np. OSB, MDF) oraz z paneli z tworzywa sztucznego (siding),
palna izolacja termiczna $cian, stropéw i dachow (np. styropian EPS, XPS)

e Elementy takie jak falowniki oraz roztgczniki DC nie mogg by¢ instalowane
bezposrednio na podtozu palnym. W przypadku wystepowania podtoza palnego
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nalezy zastosowaé podktad niepalny (np. 2x12,5 mm ptyta GKF) z poszerzeniem po 50
cm na boki i w doét oraz 100 cm powyzej obudowy tego urzadzenia.

Kable zbiorcze DC+ oraz DC- muszg by¢ prowadzone we wzajemnym odstepie co
najmniej 15 cm lub muszg by¢ prowadzone w odrebnych rurach ostonowych lub
kanatach. Zaleca sie stosowanie kanatéw i rur ostonowych niepalnych lub stosowanie
podwadjnej rury ostonowej co najmniej z materiatu trudno zapalnego.

Podczas prowadzenia kabli nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia
podawanych przez producentéw

Podczas prowadzenia kabli nalezy zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig uszkodzen
mechanicznych powstajacych w wyniku tarcia lub przeciecia od konstrukcji obcych
(krawedzie koryt kablowych, krawedzie okapow itp.)

Szybkoztgcza mogg byé stosowane wytgcznie tego samego typu jednego producenta.
Niedopuszczalne jest stosowanie szybkoztgczy pochodzacych od réznych
producentéw lub réznych typow

Kable prowadzone przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez
Sciany i stropy pomieszczen wymagajgcych wydzielenia pozarowego tzw.

,» pomieszczen zamknietych” muszg by¢ zabezpieczone certyfikowanymi
rozwigzaniami zapewniajgcymi szczelno$¢ ogniowa i izolacyjnos¢ ogniowa jak jest
wymagana dla tej przegrody. np. jezeli sciana posiada klase odpornosci ogniowej REI
120 nalezy zastosowac przepust kablowy o klasie El 120.

Kable prowadzone na dachu ponad $ciang oddzielenia przeciwpozarowego muszg by¢
w petnej ostonie/obudowie z materiatu niepalnego, obustronnie w odlegtosci 1 m od
tej Sciany

Kable nie powinny byé prowadzone w obrebie drog ewakuacyjnych. Jezeli kable beda
prowadzone w przestrzeni istniejgcych drég ewakuacyjnych nalezy zapewnic aby
spetniaty klase reakcji na ogien nie gorszg niz Cca-s1, d1

4.3 Wpymagania dotyczqce lokalizacji oraz instalacji towarzyszqcych:

Pole z panelami PV nie moze przekracza¢ wymiaru 40 m

Pomiedzy polami z panelami PV powinna zosta¢ zapewniona przestrzen separacyjna
o szerokosci co najmniej 5 m

Nalezy zapewni¢ odlegtosc pola z panelami PV od sciany oddzielenia
przeciwpozarowego wynoszgcg co najmniej 2,5 m

Nalezy zapewnic odlegtosc pola z panelami PV od sciany wyzszej czesci budynku
WYno0sz3cg co hajmniej 2,5 m

Instalacja PV musi by¢ chroniona od wytadowan atmosferycznych

Instalacja PV musi posiada¢ wtasne niezalezne uziemienie

Trasa przewoddw mogacych stale znajdowac sie pod napieciem musi by¢
oznakowana: ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po
wytgczeniu instalacji”.
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e Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712
informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z
wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

v" w miejscu przytaczenia instalacji PV,

v" przy liczniku oraz

v’ przy gtéwnym wytgczniku zasilania

e Wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg typu ABC o masie srodka gasniczego
6 kg zlokalizowang w poblizu falownika PV.

5. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH KONSTRUKCJI

Projektuje sie montaz systemowych konstrukcji wsporczych bezposrednio do
konstrukcji dachu zgodnych z wymaganiami norm:

® PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

e PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

® PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczgce budynkdw.

6. PUNKT WPIECIA INSTALACJI

W celu wigczenia projektowanych instalacji w zasilenia obiektu nalezy
z projektowanych rozdzielni AC wyprowadzi¢ linie zasilajgce kablami typu
YKY 5 x 10mm? i wpia¢ w miejscach wskazanych na schemacie w rodzielni gftéwnej nN
budynku. Instalacje nalezy wpig¢ przed gtéwny wytgcznik pradu, ktory w przypadku
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zadziatania spowoduje ze energia elektryczna
fotowoltaiczne nie zostanie wprowadzona do budynku.

produkowana przez panele

7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elektrycznej zgeneratoréw fotowoltaicznych w postaci pradu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny onapieciu 400V przez
inwertery tréjfazowe. Moduty fotowoltaiczne o tgcznych mocach 28,44 kWp zostang
zainstalowane na dachu, zgodnie z jego nachyleniem. Potaczenia poszczegdlnych
generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla
instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mmz2. Kable
pomiedzytgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rurostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Falowniki zostang potgczone z
rozdzielnicami Inwerteréw (RI) za pomoca kabli YKY 0,6/1kV 5x 10mm?>. Strona
zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie wyfacznikami nadmiarowo pradowymi
S304. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnic AC nalezy poprowadzic przez liczniki
wyprodukowanej energii elektrycznej za pomocg kabli typu YKY 5x10mm2. Kable
poprowadzone zostang do miejsca przytgczenia instalacji fotowoltaicznych do sieci
wewnetrznych budynku. Inwertery montowac na zewnatrz obiektu.

Specyfikacja parametrow dla urzadzen fotowoltaicznych dla instalacji 28,44kW

Generator fotowoltaiczny
Moc szczytowa generatora fotowoltaicznego 395 Wp
Moduty potfaczone szeregowo 72 szt.
tancuchy potaczone réwnolegle 1 x 24 moduty
1 x 24 moduty
1 x 24 moduty
Moduty fotowoltaiczne
Parametry modutéw Oczekiwany Tolerancja
Parametr
Liczba ogniw 72 ogniw Réwny
Typ ogniw Mor\okrystal Nie mniej niz
ICZne
Wspodtczynnik sprawnosci modutu 18,7% Nie n:lri\;ejszy
Napigcie maksymalneVmpp 41,8V Zakres
Prad maksymalnylmpp 9,46A Zakres
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 VDC Réwny
Temperatura robocza -400C do Nie mr.‘.iejsza
+900C niz
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa Nie mniejsze

é/ektr'us = +48 601 279 492 biuroeelektrus2.pl
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| | niz

Falownik sieciowy 25,00kW
Strona DC
Maksymalna moc DC (dla cos(¢p)=1) Pocmax 33,750kWp
Maksymalne napiecie wejsciowe Ubcmax 900V
Maksymalny prad wejsciowy I max 37A
Strona AC
Moc znamionowa (maksymalna) Pac 25,00 kW
Napiecie znamionowe U, 400V
Sprawnosc¢ europejska (wazona) n 98%
Liczba faz zasilajacych 3
Ochrona urzadzenia
Stopien ochrony IP 65
Klasa ochronnosci (IEC62103) |/ AC: IIl; DC: II
Whbudowane zabezpieczenie
Roztgcznik izolacyjny po stronie DC TAK
Uktad kontroli stanu izolacji (pomiar) TAK
Ochrona przed odwrdécong biegunowoscig TAK
Ochrona przed zwarciem ze strony AC TAK
Ochrona przepieciowa typ Il (60664-1) TAK
Modut réznicowoprgdowy typ B TAK
Zabezpieczenie przed pragdami wstecznymi TAK
Wbudowany modut pomiarowy
Pomiar energii czynnej TAK
Gromadzenie danych TAK
Wizualizacja online TAK
Przesyt danych TAK

Konstrukcje montazowe

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej
aluminiowej przytwierdzanej bezposrednio do potfaci dachowej.

8. OCHRONA PRZEIWPORAZENIOWA

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN -
S.Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest
przez zastosowanie izolacji podstawowej przewoddéw i aparatéw elektrycznych,
obuddow i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w
instalacji wewnetrznej (gniazdawtykowych potrzeb witasnych) s3 wytaczniki
réznicowopradowe o znamionowym pradzieréznicowym 30mA.
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Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie
wytaczenie zasilania wczasie t<5s . Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jakoszybkie wytgczenie zasilania w czasie
t<0,4 s realizowane przez wytaczniki instalacyjnenadmiarowo-prgdowe w rozdzielni
potrzeb wtasnych. Projektowane instalacje s3 zgodne z przepisami budowlanymi w
zakresie ochronyprzeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 , Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych".

9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone sg naprzepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt
i urzagdzenia zewnetrzne oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajacej.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej
skoordynowanej ochronyprzepieciowej obejmujgcej instalacje DCi AC.

Po stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane
ograniczniki przepie¢ typu 1+2. Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie
zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone
przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe 1+2,4P)zabezpieczajace falowniki
przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne;.

Potgczenia wykonaé przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym
niz 16 mmz2.

10. OCHRONA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy zwodow izolowanych o
wysokosci do 1,5 m.n.p.d. Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych
podstawach w odlegtosci min. 0,5 m od konstrukcji montazowej instalacji PV. Catos¢
nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV tgczy¢ z instalacjg odgromowa.

UWAGA: ISTNIEJACA INSTALACJE ODGROMOWA W SASIEDZTWIE MODUtOW
PV ZDEMONTOWAC.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢
informacje ,,Podczasburzy zabrania sie przebywania w odlegtosci mniejszej niz 3 m od
elementdw instalacji odgromowej”.

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla ochrony instalacji PV na
dachu skosnym.

Instalacje odgromowa wykonac 6 iglicami odgromowymi o wys. 1,5 m. Zwody
taczy¢ w uktad odgromowy prowadzonypo obwodzie dachu.
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11.

UWAGI KONCOWE

Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
BHP oraz dofgczonymi do projektu rysunkami. Do montazu konstrukcji wsporczej
uzywac jedynie systemowych materiatéw. W przypadku

skracania elementdéw konstrukcyjnych zabezpieczac te miejsca farba
antykorozyjna.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy
wykonaé pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajgcych,

e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

¢ rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

¢ inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigcepodstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.
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